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PREFACE

The Manual is an offspring from the well-known Philips Tube Handbook, and
differs from the latter mainly inasmuch as it is a bound volume and not a loose-leaf
one. For the rest it contains the same extensive data and characteristics of our tubes
and semi-conductors.
For all those who are professionally engaged in the field of electronics and need
the extensive information, but for whom it is of secondary importance to continu-
ously receive the latest additions in the form of supplementary sheets, this annually
published Manual is amply sufficient and an indispensable, authoritative and eco-
nomical source of information.
The 1959-series of the Manual consists of the following volumes:

1. Receiving and Picture Tubes.

2. Transistors and Semi-conductor Diodes.

3. Transmitting Tubes, Industrial Tubes, S.Q. Tubes,

Professional Tubes, Miscellaneous Types, etc.

PREFACE

Le Manuel est tiré des Recueils a feuillets mobiles bien connus des Tubes Philips, et
différe principalement de ce dernier par le fait que c’'est un volume relié. Pour le
reste, il contient les mémes données et caractéristiques détaillées de nos tubes et
semi-conducteurs.
Pour tous les professionnels travaillant dans le domaine de I'électronique et ayant
besoin de renseignements détaillés, mais pour lesquels il est d'importance secondaire
de recevoir continuellement les derniers addenda sous forme de feuillets supplé-
mentaires, ce manuel publié annuellement est amplement suffisant et constitue
une source indispensable, autorisée et économique de renseignements.
La série 1959 du Manuel comprend les volumes suivants:

1. Receiving and Picture Tubes.

2. Transistors and Semi-conductor Diodes.

3. Transmitting Tubes, Industrial Tubes, S.Q. Tubes,

Professional Tubes, Miscellaneous Types, etc.

VORWORT

Dieses Handbuch entstand in enger Anlehnung an das bekannte Philips Elektronen-
rohrenhandbuch in Ringordner-Technik und unterscheidet sich von letzterem haupt-
sichlich dadurch, dass es in Buchform gebunden ist. Ansonsten enthilt es dieselben
ausfithrlichen Daten und Charakteristiken unserer Réhren und Halbleiter.
Allen Berufstitigen auf dem Gebiet der Elektronik, die grossen Wert auf umfassende
Information legen, denen es aber nicht in erster Linie darauf ankommt, fortgesetzt
die letzten Beilagen in der Form von Zusatzblattern zu erhalten, ist dieses jahrlich
herausgegebene Handbuch eine reichhaltige, verlassliche und billige Informations-
quelle, die nirgends fehlen darf.
Die 1959er Ausgabe des Handbuches umfasst folgende Bande:

1. Receiving and Picture Tubes.

2. Transistors and Semi-conductor Diodes.

3. Transmitting Tubes, Industrial Tubes, S.Q. Tubes,

Professional Tubes, Miscellaneous Types, etc.
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Bases Culots Sockel

¥
a

Bases Culots Sockel

S
wler
i

+
24204

354
424

Il
4762008, | max6|

|
467474

max82" ol

Jumbo 4p with bayonet
Jumbo 4p A baionnette
Jumbo 4p mit Bajonett

—

365

)

540

max183"

b — U
!
476008, | | _gmoxG8
| _565,3-564
Super Jumbo with bayonet

Super Jumbo % baionnette
Super Jumbo mit Bajonett

1) Including solder. La soudure y comprise
Lotzinn einbegriffen,

340-350 1912007 340-350

27

. ;Lmax
*}._‘44‘
276

B | R
S . 2
N g )
N n} 4
3 g 2
o I
U < i |
3182007+ | 318%007AL | |
rrJZ:AQS ;E:; 2962007 max 4,95 ;;J l3396%Q07

Medium 4p with bayonet

Medium 4p Medium 4p & baionnette
Medium 4p mit Bajonett
8.8.1952 1) Including solder. la soudure y comprise 201 939 3919 202,
939 3918 Lotzinn einbegriffen,
Bases Culots Sockel Bases Culots Sockel
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1) Including solder. La soudure y comprise.
16tzinn einbegriffen.

102+Q05
. max 19

Miniature

max 71
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gy | Ja
g | ﬂ Rimlock
li075ia05 -
max22 _J
8.8.1952 939 3920 ' 203, 939 3921 204,



Bases Culots Sockel

1%3%1
B
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\ ax 45°
102005 |
max 22 Sﬁz;f'g
Noval B9G

min 10,9

|

l
2362008k | [ %7
15,1162

Duodecal

8.8.1952 i) Including solder. lLa soudure y comprise 205
939 3922 Lotzinn einbegriffen.

Envelopes Enveloppes Koiben

RIMLOCK 11,127 20,025

1,12740,025
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Envelopes Enveloppes Kolben

MINIATURE
max 19
max 19 11,127%0,025
112710025
ieR
1) | § N
® ~ 3| 3
S K H 5 %
o 3 3 § &
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M1 M2
max 19
1,127*0,025

’)A

Pl

max 60,3

50,8 +2,3¢
max 66,7

M3

1)Re:ference line, determined by a ring gauge of
11.127 £ 0.025 mm internal diameter

Ligne de référence, déterminée par un calibre annu-
laire avec diamdtre interne de 11,127 % 0,025 mm

Bezugslinie, bestimmt von einer Ringlehre mit einem
Durchmesser von 11,127 = 0,025 mm

max 60

max 53

44,5%1
max 60

1Rl

<

11,127 20,025

_max22_| R

’hﬁx |

60,5*1
max 69

le

. A

AL

max 76
655%1

1Rl

max 67

11,127 20,025

max22 | gro

i

max 74

max 22

R

s

Il

max 22
PRULLE L)

max 81

R4

1)l’leference line, determined by a ring gauge of
11.127 + 0.025 mm internal diameter

Ligne de référence, déterminée par un calibre annu-
laire avec diamdttre interne de 11,127 + 0,025 mm

Bezugslinie, bestimmt von einer Ringlehre mit einem
Durchmesser von 11,127 + 0,025 mm

939 4775 252

1.1.1954 939 4758 251
Envelopes Enveloppes Kolben
NOVAL
max22
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61,9%2,36
max 71,4
max 778

50,8+2,38
max 60,3
max 66,7

v Y y
My M
N3 N4

1)Reference line, determined by a ring gauge of

11.127 £ 0.025 mm internal diameter

Ligne de référence, déterminée par un calibre annu-
laire avec diam®tre interne de 11,127 % 0,025 mm

Bezugslinie, bestimmt von einer Ringlehre mit einem
Durchmesser von 11,127 = 0,025 mm

1.1.19%4

939 4760 253



SYMBOLS

1.

")

)

The symbols used for semi-conductors are inserted under
the section "SEMI-CONDUCTOR DEVICES" volume II

The symbols on electron tubes used in this "Handbook" are
tabulated below. For the sake of comparison a number of
symbols standardized by the American Institute of Radio
Engineers (I.R.E.)are given between brackets

NAllY &« o o 4 o o o o o o o 4 o o 8 o 4 0w i.c.
Ignitor of 1gnitrons « « « « « v v ¢« + o o & ign
Cathode v « v o v v o o o o v o o oo o (k) k
Input cathode lead of a short-wave tube with
two cathode leads .+ ¢« « v v ¢ ¢ 4 o o o o ki
Output cathode lead of same. + o o+ o « & « & ko
Fluorescent screen O)u v v v v v v v e 4 e . L
External conductive coating . « « « o o (S) m
Primer (auxiliary electrode of cold cathode
tubes to ensure safe triggering) « « o o o pr
Internal shield . . ¢« & v v ¢ ¢ ¢ o o o o o s
Starter or trigger electrode of cold cathode
PUbES v 4 v v v v et e e e e e e e e e e st
Remarks
a. Equivalent electrodes of a tube are distinguished by

SYMBOLS ON ELECTRCN TUBES

SYMBOLS DENOTING ELECTRODES aND ELECTRODE CONNECTIONS

ANode . + + + v 4 e v v v v . (porph
Anode of a detection diode . . . . (p or b*)
Electrostatic deflection plate or rod . .(d)
Filament or resistance wire . . . (f or h¥)

Filament tap or star point of three star
connected filaments « « ¢« ¢« « « v o + o & fe

Grid v v « v v o v v o o v v v .. (gorch g
Tube pin which must not be connected exter-

» g e

means of accents; e.g. the anodes of a double-anode
rectifying tube are indicated by a and a'

D and g refer to A.C. voltage or A.C. current components;
b and ¢ to D.C. voltage or D.C. current values or to
instantaneous values

f refers to directly-heated, h to indirectly-heated
tubes

b.

[2]
.

d.

2.

Remark 1: In the case of indirectly heated tubes the volt-

Remark 2: The symbols quoted below represent the average

Similar electrodes of the same electrode system are dis-
tinguished by means of an additional numeral; the
electrode nearest to the cathode has the smallest
number. Example: with pentodes g1,82,83

Two or more diodes in the same bulb are also distin-
guished by means of an additional numeral; the diode most
?uigable for signal detection is denoted by the number 2
dz).

Deflecting plates of one pair are distinguished by an|
accent, e.g, D1 - D', D2 - D2',

The electrodes of different electrode systems inside
the same bulb are distinguished by means of the following
indices:

AioG€ ¢ o & 4 ¢ e v vt e e e e e e e e e D
triode o v v o o v b e e v e e e e e e e
tetrode « v v v 4 v h h e e e e e e e e e
PENLOAE & o ¢ o o ¢ o ¢ o 4 o o s 6 o s o @
hexode or heptode « o« o o o o o o o o o o

oY o3

SYMBOLS DENOTING VOLTAGES

ages on the various electrodes are with respect to the
cathode, in the case of directly heated tubes with
respect to the negative side of the filament, unless
otherwise stated

values of the concerning voltages, unless otherwise
stated

©) This electrode often perforuing the function of an
anode is sometimes indicated by a

5.5.19957 939 2272 501
Grid voltage in cut-off condition . . . . . . Vgo
A.C. input voltage « « o ¢ o ¢ o o o . Vi
Ignition voltage (voltage necessary for break-
down to the concerning electrode) % . . . . . Vign
Ignitor voltage « « « « o v v « v o v « o o Vignitor
Inverse vOoltage o « « ¢ o ¢ o ¢« 4 o 0 o4 o Vinv
Voitage between cathode and filament (Egh) Vif
Voltage on fluorescent SCTe€en « + « o « o & w
Ditto in cut-off condition . ¢« & ¢« « &« « & Vio
D.C. voltage supplied by a rectifying tube Vo
A.C. output voltage + « 4+ o o o o o o o o & Vo
Oscillator vOltage « o o o o o o o o o o & Vosc
Peak value of a voltage + « v o v o o o o & Vp
Primer voltage of a cold cathode tube . . . Vopr
Voltage for gain control « « « « o « o o o VR
Starter voltage of cold cathode tubes . . . Vst

3.
Remark 1: The positive electrical current is directed

+)X

Secondary transformer voltage (without load) Vir

SYNMBOLS DENOTING CURRENTS

opposite to the direction of the electron current

Remark 2: The symbols quoted below represent the average

values of the concerning currents, unless otherwise
stated

Anode current . . . . . .. . (Ipor Ip") I,
Dark current of photo tubes . « « ¢ « o & Iao
Current of a detection diode . .(Ip or Ib+) I3

R.M.S. value of a current . . .(I or Irms) Ioff

Filament current . . . . . . . (If or Ip¥X) Ir
Grid current . . . . . . . . . .(Igor Ic*) Ig
Ignitor current « o o o o o « ¢ o o o o o . Iignitor
Cathode CUrrent « o o o o o o o o « « o« (Ix) Iy

*)When a lower limit of Vigpn is published, it means the

voltage below which breakdown will not occur in any tube
When an upper 1limit of Viypp is published it means the
voltage above which breakdown will occur in all tubes
(This upper limit of Vign is of'ten mentioned in the data
sheets as: Vign = min.....V, where this "min." refers
in this case to the external voltage to be applied.)

)See notes on page 501

Anode voltage + . + . . . . . . (Ep or Ep*) Va
ATC VOILABE « « o o o o o o o o o o o o o Vare
Anode voltage in cut-off condition . . . . Vao
Voltage between anode and starter . . . . . Va-st
Supply voltage of tube electrodes
e e i e e e e e v e v (BEpy oor Ece™) Vy
Anode voltage of a detection diode.(Ep or Ey) Vg
Voltage between two deflection plates . . . Vpp
R.M.S. value of a voltage . . . (E or Epms) Verr
Filament or heater voltage . . (Ef or Ep¥) \'0
Heater starting voltage . « « o o o o o & & Vo
Forward voltagE o« « o o o o o o o o o o o & Vewd
Grid voltage « . + . . « . . (Eg or E*) Vg

*)%)See notes on page 501

939 2273 502

Current to fluorescent screen . . . . . . . Ip
D.C. current supplied by a rectifying tube . Is
Peak value of acurrent + . . . + ¢« « « . . Ip
Primer current of a cold cathode tube . . . Ipr
Saturation current . . . . . . . .. ... Isat
Starter current of a cold cathode tube . . Ist
Starter current required to initiate themain
discharge of a cold cathode tube %) . . . Igt transf
Surge or fault current of rectifying tubes,
thyratrons and ignitrons . . . . « . . . Isurge

4. SYMBOLS DENOTING POWERS
Anode dissipation « . . . . . .. .. (Pp) Wia
6rid dissipation . . « + + . . . . . (Pg) g
INnput POWEr « v & & o« o & o o « o + + (Pq) Wy
Anode supply D.C. DOWEL & & & & & ¢ o o o & Wia
Dissipation of a fluorescent screen . . . . w
Modulation POWEr o v + 4 4 o + ¢ o o o o o Wmod
OQUtPUL POWET « v o« v v v v o o o « o o (Pp) Wo

5. SYMBOLS DENOTING CAPACITANCES (measured on the coldtub%
Capacitances between the anode and all other
electrodes and shields except the control =
Brid v ¢ v v v e e e e e e e e e e e e Ca
Capacitance between anode and grid (all other
electrodes and shields earthed). . . . . (CgP Cag

*)

deflection plate . . . « v « ¢ v v v o . Cp
Capacitance between two deflecting plates Copp!
Capacitance between two pair of deflecting

plates . . « « + . . . < v v 4 « s s« + CDIDI'-D2D2!
Input capacitor of a smoothing filter . . . Crilt
Capacitance between a grid and all other
electrodes and shields except the anode . . Cg
Capacitance between two grids (all other
electrodes and shields earthed) . . (Cgiga) Cgig2

Capacitance between anode and cathode (all
other electrodes and shields not connected
to the cathode being earthed) . . + « « + . Cak

Capacitance between a deflection plate and
all other electrodes except the opposite

When an upper limit of Igt transf is publishedit means
the starter current to initiate the main discharge in
all tubes

5‘
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Capacitance between a grid and the cathode
(all other electrodes and shields not con-

nected to the cathode being earthed) Cek

Capacitance between the cathode and all other

€leCtrodeS v o s+ o 4 ¢ o s e o e e e e e e Cx

Capacitance between cathode and filament . Ckr
6. SYMBOLS DENOTING RESISTANCES AND IMPEDANI

When for one of the following symbols a Z is

used instead of a R the word "resistance"

should read "impedance" . « +« « ¢« « « o o+ & Z

External D.C. resistance in an anode lead(Rp) Ra

External A.C. resistance in an anode lead

or matching resistance « + « « « . . . . Ra.

Matching resistance of a push-pull ampli-

fier (anode t0 anode) « o o o o o o o o o Raan

Resistor between anode and starter of a cold

cathode tube « & & v v ¢ ¢ ¢ ¢ v 0 e e e Ra-st,

External resistor in the lead of a deflec-

ting plate « & o o ¢ ¢ ¢ o 6 4 e e e e o0 Rp

Equivalent noise resistance + « o« « & &+ + & Req

External resistor in a grid lead . . (Rg) Rg

Input resistance « o« o o ¢« o ¢ ¢ o s 0 4 Tg

Internal resistance o+ . . « + o« o « o (rp) Ry

Resistor in a cathode lead + + . . . o (Ry) Rg

External resistor between cathode and fila-

mente o o « o o « « o « o « « « o « o (Rgn) Ryf

External resistor in the starter lead of a

cold cathode tube + « & + ¢« ¢ ¢ « ¢ ¢ o Rst

External resistor in the primer lead of a

cold cathode tube. o v v v v ¢ ¢ o o o ¢ o Rpr

Protecting resistance in the anode lead of

a rectifying tube « « . « + o v o 4 0 e . e R¢
7. SYMBOLS DENOTING VARIQUS QUANTITIES

Brightness « « o« « o+ o ¢« o « o « o« « o (B) B

Bandwidth . . . ¢« « & ¢« ¢« v ¢ o o o 0 . B

Distortion factor . « « o ¢« ¢ ¢« v o o ¢ o @ da

n-th harmonic distortion . . « . « « « + & dn

Noise factor o o o ¢ ¢ o v o o o o o o o & F

FrequencCy o« o o o o o o o o o o o o o o o f

Temperature coefficient . . « ¢« & ¢ ¢ ¢ & & %%
5.5.1957 939 2276 505

Pulse repetition rate . . . « < ¢« o o o o
Pulling figure . . .
POWET ZaiD o o o o o o o o o o o o o o o
Voltage 831N « o ¢ o o o o o o o o e o oo
Height above sea level . . .
Magnetic field strength « « o « o « o o o &
Cross modulation factor . . . . . « « « « &
Modulation factor . « « « « « & « o « o &
Hum modulation factor . « « « « « ¢ « o o

Sensitivity of cathode ray tubes or photo
LUDES = o o o o o o o o o o o o o oo« (5)

Transformer ratio « « « « o ¢ o o o ¢ ¢ o =
Pressure drop of cooling water . . . . . .
Required water flow for water cooling . . .
Mutual conductance . . . « « « « o o » (8m)
Conversion conductance . . « « « « . . (8¢)
Effective slope of an oscillator . . . . .
Temperature of anode or anode block . . . .
Ambient temperature . . « « ¢ o ¢ o o o o o
Averaging time of currents or voltages. . .
Bulb temperature . . « « « « ¢ o o o o o o
Deionization time . . . . . . . ¢ o o o o .
Cathode heating time . . . « « « « « « o =«

Temperature of condensed mercury (at the
cathode « « « v « « ¢ o o« o (Tag)

Inlet temperature of cooling water . . . .
Pulse duration (tp)
Ionization time . . ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o o o o .
Outlet temperature of cooling water . . . .
Time of rise of voltage «. « « ¢ « o o o o« &«

Waiting time of a tube = time which has to
ass between switching on of the filament
%or heater) voltage and switching on of the
voltages on the other electrodes . . . . .

e e e s e s e e s e

o o o e e o o e e o e

Rate of rise of vOlt@ge « « o« « « « « « o &

Voltage gail « « « « « « « « o o o o o
Voltage standing wave ratio . . . .

« o e o

Serfr
ta
tamb
Tav
truld
Tdion
Th

tHg
ti
Timp
Tion
to
Trv

Tw
oVl
ATry

Vo/Vi;8
V.S.W.R.

O A 69
S Y

Gain factor of grid No.2 with
grid No.!

DRI

Shadow section on a fluorescent screen .. .
Light sector on a fluorescent screen . . .
Duty cycle . .
Phase angle .
EFT1CIENCY « + o o o o0 o o o« o o o o o(R)
Wlave length
Gain factor
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Application Directions
Receiving and Amplifving tubes

APPLICATION DIRECTIONS FOR RECEIVING
AND AMPLIFYING TUBES

INTRODUCTION

The technical data of the Receiving and Amplifying
Tubes are given as typical characteristics, operating
characteristics, limiting values and curves. These data
and curves are to be regarded as those pertaining to an
average tube representative of that particular type.

specific properties of the tube itself without any cir-
cuiting elements taken up in the electrode leads. They
include the mutual conductance, the internal resistance,
the Ia/Vg and Ia/Va curves, etc.

The capacitance values are measured on the "cold tube"
with all outside connections and pins fully screened.

Under operating characteristicg are given the char-
acteristic circuits for certain applications with the
corresponding data,curves and properties., Although it
is as a rule advisable to adhere to these data as far as
possible, they may be departed from on the condition that
none of the limiting values for the particular type of
tube is exceeded. Where a tube is to be used in an appli-
cation which does not appear to be provided for by the
published data, the tube manufacturer should be consulted
to ensure that the new needs may benmet by suitable tests.

The limiting values represent the tube manufacturenr's
opinion on the most satisfactory compromise between effi-
ciency and 1life, Tubes not operated within the stated
limiting values may have their life or performance im -
paired, in some cases seriously. The limiting values are
given as absolute maxima or as design centre maxima. When
not otherwise stated the limiting values are given as
design centre maxima. These two systems of limiting values
are defined in section 2.

SECTION 1
General points.

a. The data of a tube for a specific purpose are usually
based upon the anode current. The published control-
grid voltage will therefore as a rule be only the
approximate value required.

b. The voltages on the various electrodes of a tube are
given with respect to a certain basic point. In the
case of indirectly heated tubes this point is the
cathode, whilst for directly heated tubes it is the
negative side of the filament.
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The leakage currents may make themselves apparent as
noise or hum, which may assume seriqus proportions if
the tube in which they originate is followed by a large
degree of amplification.

Moreover, if the heater-cathode insulatiom is included
in a tuned circuit, any change 1in the physical or
electrical properties of the insulation may alter the
frequency to which the circuit is tuned, and if both
RF and AF (e.g. mains frequency) voltages exist across
the insulation, there is a risk of modulation hum,
particularly in cathode-coupled oscillators and the
like, There is also some risk of the introduction of
hum and ‘noise due to spurious emission from the cathode
resulting from the cathQde-heater potential difference.

J. The practice of "keying" by bpening a cathode circuit
may result in a large potential difference between
heater and cathode and should. be avoided.

Where a tube is operated from a separate transformer
heater winding, it is essential that a DC connection
should exist between this winding and*the cathode to
avoid heater-cathode insulation breakdown.

k. The suppressor grid should preferably be maintained at
the same potential as the cathode. - M

In certain applications it is-.permissible to connect
the suppressor grid to the negative end of the cathode
biasing résistor or to the A.V.C. line instead of
directly to the cathode.

If the suppressor grid voltage is negative, care should
be taken not to exceed the maximum permissible screen
grid dissipation.

SECTION 2 _
A, Design Centre liaxima

I. Mains_supply

Jith a set of nominal tubes inserted in an electronic
device where all components have their nominal value,
and with the device connected to a power supply whose
measured voltage is the highest permitted nominal volt-
age for the mains tap in use:

a. The electrode dissipations and/or cathode current
of all tubes should under all circumstances be
within the published max. values !

1)In AF class B application the max. anode dissipation of
the output_tube will be obtained at about 2/3 of full ex-
citation. If the tube is not operating constantly on this
max, dissipation (which will be the case by excitation
with music” or speech),the published max. value is per-
mitted to be exceeded at this point by not more than 10%
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c. Under all circumstances there must be a direct-current
connection between each of the electrodes and the
cathode of the tubes.

Resistors in an electrode lead should not as a rule be
made higher than is necessary for the proper functioning
of the tube.

d. It is not practicable for tubes to be specially selected
for individual equipment. It is therefore desirable
that initial tests should be made with the largest
reasonable number of equipment and tubes.

When equipment is being designed on the basis of new
tube types it should be borne in mind that there may
be differences in characteristics and dimensions between
first samples and subsequent production. Circuit design
based on the mean characteristics of a limited number
of tubes is liable to serious error and should not be
adopted for production,

e. When the use of established types of tubes is being
contemplated in the design of new equipment, particular
attention should be paid to the published dimensions.
It 1s important that reliance should not be placed upon
dimensions taken from individual tubes. This is to
ensure that adequate space is allowed and that tube
shields, retaining and mounting devices can accommodate
all tubes of the type concerned.

f'. When tubes are to be operated near or at maximum dis-
sipation the use of automatic bias by means of a
cathode resistor is recommended.

8. Ratings in general apply to0 operation at normal atmos-
pheric pressure at altitudes below 2000 metres and a
relative humidity below 80%. In the event of tubes
being operated at lower pressures at which the risk of
external voltage flash-over increases, the tube manu-
facturer should be consulted, unless specific ratings
are given for the intended use.

h. Where no pulse or peak ratings are specified it must
not be assumed that the tubes will function satisfac-
torily if the average values under pulse operation
conditions are within the normal stated values. Under
pulse conditions the average values of, for example,
current and voltage may be well within the normal
ratings but very high values will be reguired for short
periods of time.

If pulse operation is wanted it is recommended to
consult the tube manufacturer.

i. The insulation resistance between the heater and the
cathode should if possible not be included in RF cir-
cuits where frequency stability or preservation of wave
form is important,or in AF circuits followed by high gain.

939 1280 R102

Application Directions
Receiving and Amplifying tubes

b. The electrode voltages of all tubes not subject to
automatic gain control should be within the pub-
lished max. values.

c. The electrode voltages of tubes which are subject
to automatic gain control should be within the
published limits when no signal is applied and are
permitted to increase with decreasing electrode cur-
rent, provided the published max. value of electrode
voltage is not exceeded by more than 20% when the
electrode currents approach zero or are equal
to zero (see,however, under D).

d. The open circuit voltage of the supply source should
be within the published maximum value of the elec-
trode voltage for zero current.

If these conditions are fulfilled, then:

1. All appropriate tubes supplied by.the manufacturer
can be used in the device.

The device can without harm be connected to the.ap-
propriate mains supply whose measured voltage fluc-
tuates by not more than * 10%. K

If mains voltage variations are greater than 10%
so that the highest mains voltage may exceed the
nominal value by p %, the maximum permissible elec-
trode voltages (not the heater voltage) must be
decreased by (p-10)% and the maximum permissible
dissipations by 2x(p-10)%.

2

The tolerances of component values may be such that
electrode dissipations are exceeded by not more
than 10%.

It is good practice to incorporate a cathode bias
resistor having a tolerance of maximum 10% in a
circuit employing high slope pentodes and power
output tubes operating within 20% of the maximum
permissible dissipations., If a cathode bias resistor
camnot be included in the circuit, it is recommended
to incorporate a screen grid dropping resistor
(having a tolerance of max. 10%) dropping at least
one third of the HT voltage.

w

II. Battery supply

1. With a set of nominal tubes inserted in a device
where all components have their nominal value and
the device connected to a battery of nominal volt-
age, the points a), b), c¢), 1) and 3)are the same
as for mains supply.
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2. The device can, without harm, be connected to a
battery the voltage of which, when new, is not more
than 15% above the nominal value,

III. Accumulator supply_through vibrator or_rotary converter

The directions given for mains supply also hold for
accumulator supply through vibrator or rotary converter
The conditions must be satisfied at nominal accumulator
voltages of 6.3; 12.6 or 25.2 V. However, if it can
be assumed that the accumulator is being charged
during the greater part of the time the circuit is
switched on, the conditions must be fulfilled at an
accumulator voltage of 7; 14 or 28 .7V,

B. ABSOLUTE MAXTIMA

No tube in any equipment under any circumstances should
be allowed to exceed the absolute ratings.

C. LIMITING VAIUES FOR SCREEN GRID DISSTPATION

For AF output tubes two values of screen grid dissipa-
tion are given.

1. A max. value which must not be exceeded during contin-
uous operation (Wg2

2. A max. value which must not be exceeded at full excit-
ation (in general up %o the start of grid nr. 1 current)
with a sustained sine wave (VWg2p

The max., value of Wgpp is given to avoid the risk of
impairing tube life by o%e?heating the screen grid during
long periods of full excitation,which sometimes occur
with music or speech. In most cases, insertion of a non-
decoupled series resistor of 0.5 to 1 k@ in the screen
grid lead will reduce the actual value of Wgpp to a large
extent and not affect the output power seriougly.

During normal excitation with music or speech there
will in general be no danger of exceeding the max. value
of Wgo when the tube is adjusted according to the published
operating characteristics.

In applications with a sustained sine wave input
voltage the risk of exceeding’ the max. value of Wgp is
great, so that in general full excitation is not allowed.

In order to prevent the max. permissible screen grid
dissipation from being exceeded it is necessary to ensure
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cumulator may be used until its voltage has decreased to
.5 V. However, if it can be assumed that the accumulator
is being charged during the greater part of the time the
circuit is switched on, measures must be taken to ensure
that the average heater voltage does not exceed 7 V.

II. Indirectly heated tubes, series supplies

The heater current of tubes with series-connected
heaters should be within * 3,5% of the published value when
tubes with nominal heater characteristics are employed
and the series circuit is connected to the highest or
lowest nominal mains voltage of a voltage range. Part of
this %eviation may be due to tolerances of the series
resistor. ‘

If instead of a series resistor, a current regulator
is used, a max. ¢ifference of 5% is allowed. In addition
care must be taken that during the warming up period, the
heater voltage of any tube does not exceed 1.5 times its
published value. If necessary,useshould be made of a surge
current limiting device.

If the above conditions are fulfilled, any tube of
the type concerned may be used in this circuit in its
appropriate place, and the circuit may be connected to a
mains fluctuating by max. 10%

From fig.1 it may be seen which voltage ranges may be
accommodated on the mains tapping plate when a fixed series
resistor is employed.AR/R represents the tolerance of the
resistors involved, Vy is the average mains voltage within
a certain range and Ve the total heater voltage at the
mains voltage Vm. The limits of the voltage range are
determined by Vp(1 *aVp/Vp.)

III. Battery tubes, filaments_in parallel

These tubes may be fed from a battery, the maximum
voltage of which (new battery) amounts to 1.6 volts. ATter
30 minutes of normal operation this voltage should have
decreased to a value lower than 1.5 volts.

The lowest filament voltage at which the tube normally
still operates satisfactorily amounts to 1.1 volts.

A recommended voltage curve of the battery is given in fig.2
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that the anode is always properly loaded. The anode lead
must therefore not be interrupted, nor must the loudspeaker
be switched off without replacing it by an,equivalent
resistor.

D, LIMITING VALUES FOR POSITIVE ANODE AND SCREEN GRID VOLT-
AGES

Two values of max, anode and screen grid voltages
are given viz. the max. permissible anode or screen grid
voltage for zero current (Vgg, Vggo) and the max. per-
missible voltage during operation (Va, Vg2).

The published max, value of the electrode voltage
for zero current should only be applied, as DC voltage
to ghe cold tube (that is without heater or filament volt-
age).

During operation the DC anode or screen grid voltage
should not exceed the max. stated value for Va or Vgo .

If, during operation, both an alternating and a
direct voltage are present simultaneously on anode or screen
grid, the peak value may approach (but should not exceed)
the max. limit for Vay or Vg2, on the condition that the
instantaneous value of the current at that moment is ap-
proximately zero.

Sometimes 2 max. values for Vg2 are published viz.
Vg2 (Ia < X mA) and Vg2 (Ia ¢ % £ua).The first value
is valid when no automatic gain control voltage is present
The second one should not be exceeded with automatic gain
control (see also under A-Ic).

E. LIMITING VALUES FOR HEATER VOLTAGES AND HEATER CURRENTS

I. Indirectly heated tubes, parallel supply
It is recommended to take measures to ensure that dur-
ing operation the heater voltage differs as little as pos-
sible from the published value,
When a tube, having nominal heater characteristics, is
used at the highasst or lowest nominal mains voltage of
a voltage range as determined by the mains taps, the heater
voltage, measured at the tube socket, must be within *7%
of the published value, Fart of this deviation may be due
to the tolerances of the heater voltage transformer. If
this condition is fulfilled, then any tube of the type

concerned may be used in the appropriate place, and
the circuit may be connected to a mains fluctuating by
max, 10%.

When the tubes are fed from an accumulator, the actual
accumulator voltage should not exceed 8 V, and the ac-
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b. Tubes with nominal filament voltage of 1,25 ¥olts

These tubes may be fed from a bvattery, the maximum
voltage of which (new battery) amounts to 1.4 volts. After
30 minutes of normal operation this voltage should have
decreased to a value lower than 1.3 volts. The lowest
filament voltage at which the tube normally still operates
satisfactorily amounts to 1.0 volt. A recommended voltage
curve of the battery is given in fig.3.If the tubes are fed
from batteries as described under a), a series resistor
should be inserted. -

IV, Battery tubes; filaments_in series

a, If the filaments of 1.4 volts battery tubes are connected
in series to the DC mains or to the high-voltage supply
via a series resistor the value of the filament current
is mainly determined by the series resistor.This will give
rise to difficulties when the mains voltage is higher
than its nominal voltage. The filament current is then
increased about proportional to the mains voltage in-
crease, resulting in an increase of the filament resist-
ance, The filament voltage will therefore be increased
at a higher rate than the mains voltage, which may re-
sult in a serious overloading of the filament. For this
reason the value of the series resistor should be calculated
and adjusted in.each receiver in such a way that the fila-
ment voltage of an average tube, at nominal mains voltage
becomes 1.3 volts, To this end the following filament
currents can be adhered to:

96 mA for 100 mA tubes
48 mA for 50 mA tubes
24 mA for 25 mA tubes.

Hence the series resistor in each receiver must be

adjusted in such a way that the filament current, under
normal operating conditions, is equal to the above values.
The accuracy of the filament current measurement should
be 2% or bdetter,
A series resistor with a positive temperature coef-
ficient is recommended. No resistor with a negative tem-
perature coefficient must be used. The thermal inertia must
be such that the operating temperature is reached within
a short time.

In order to by-pass the filaments for the cathode
currents of tubes nearer the positive end of the chain the
filaments should be shunted with resistors(fig.4 or 5).
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In the case of tubes with 2 filament sections connected in
series, one section of the 7Tilament should be shunted to
pass the cathode current of the other section. Examples
of these tube types are the DL94 and the DL96.,

The shunt resistors can be calculated as follows:

I I, Ikn—3) Tk(n-2) Tkfn—1) Ik,
f;ﬁ) k(2) (nlj) (’1’2) inl) l/n)

TR R

For tubes of the D40 and D96 series:

) R(n3) = 1.3
0.8 Ik(n)* Ik(n—1)* Ik(n-a)* 0.2 Ik(n—})

For tubes of other series:

1.3
0.67 Ie(n)* I (n-1)* Dc(n-2)* 0.33 Ik(n-})

R(n-3) =

Lufr)  Inf2) Tk(n—3) Tk(n=2) Th(n=1) Tkn)

]

2 :@«
|
|
]

i
|
R(n—3,
R(n—2)
Rn=1)
+

For tubes of the D40 and D96 series:

R(p-3) = (n-3) 1.3
0.8 Ix(p-2) + 0.2 Ix(n-3)

For tubes of other series:

R(p-3) = (n-3) 1.3
0.67 Tic(p-2) + 0.33 Ik(n-3)

If the resistor values calculated according to figs.4
or 5donot coincide with international standard values,the
nearest standard value may be taken.

For the resistances calculated according to fig.4 which
are smaller than 330 @ (25 mA series), resistors with 5%

tolerance should be used. The same holds for the 50 mA
series for values lower than 150 Q. Other resistor values,
as well as the resistors calculated according to fig.5,
may have a tolerance of * 10%,

The minimum voltage to which a filament chain including
the series resistor as described above may be connected,
should amount to at least 7 to 10 times the total filament
voltage. When a filament chain has been adapted to a
nominal mains voltage Vm, it may be connected without any
change to mains voltages whose nominal values do not differ
by more than 2.5% from Vpm

If a circult fulfils the above conditions it may be con-
nected to a mains voltage fluctuating not more than * 10%

b. A circuit as described under a) without the series
resistor may also be connected to a battery consisting of as
many 1.4 V cells as there are 1.4 V filament sections.

” ¢, If the filaments are to be series-connected to an ac-
cumulator, the series resistor, if any, can be determined
from the surplus voltage when the accumulator voltage
is 2,0 V per cell (Ve = 1.3 V per filament section and
If = 24 mh for the 25 mA series, 48 mA for the 50 mA series
and 96 mA for the 100 mA series). These resistorsare

as follows:
25 m/ series
12 V accumulator 7 filament sections 120 Q
6 filament sections 180 Q
5 filament sections 240 Q

6 V accumulator 4 filament sections 33 @

50 mA series

12 V accumulator 7 filament sections 62 Q
6 rilament sections 90 Q
5 filament sections 120 @

6 V accumulator 4 filament sections 15 Q

The above only holds if during normal operation the
accumulator is not charged. When the accumulator is charged
during operation a voltage of 2.3 V per cell should be
taken into account. The bypassing of the emission current
with accumulator supply can be done in the same way as
described under a).

F,LIMITING VAIUE§'FOR THE VOLTAGE BETWEEN HEATER AND CATHODE

The values given for these limits apply to direct
voltage or to the R.M.S. value of an alternating voltage
or to the sum of the two.and relate to that side of the
heater where the voltage between cathode and heater is
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greatest.

Inthecaseof rectifiers sometimes a peak value is given
which applies to the sum of the DC voltage and the peak
of the alternating voltage.

Unless otherwise stated,the rated value applies to
both polarities of the voltage between cathode and heater;
however, that polarity with cathode positive with respect
to the heater is usually the most favourable.

G. LIMITING VALUES FOR THE EXTERNAL RESISTANCE BETWEEN
CATHODE AND GRID

Control grid leak for output_tubes

Unless otherwise stated, the published max. values
of Rg1 apply to operation of the tube with au§omat1c
nega%ive control §rid bias (obtained with the aid of a
cathode resistor.

The max. value for operation of the tube with fixed
bias can be assumed as half the published max. value.

In thecase of semi-automatic grid bias (negative grid
voltage obtained by means of a resistor in the common
negative lead of the tubes) the max, permissible value
for the grid-leak resistance lies between the two values
mentioned above and can be determined with the aid of the
formula:

cathode current of the tube '
Rgi =#Rg1' + #35tal ourrent through negative lead Bg1

where in this case Rgi' represents the max. permiss@ble
grid leak when automatic negative grid bias is applied.

Control grid_leak for RF_apd AF tubes

Unless otherwise stated, the published max, va}ues
apply to operation with fixed or automatic bias (obtained
with the aid of a cathode resistor.) If grid current
biasing is applied (negative bias obtained only by means
of the positive grid current through Rg1) the max. value
is 22 MQ.

Only in this case is it recommended to take the value
of Rg1 not too low, as with low values of Rg1 the positive
grid current will result in considerable damping of the
foregoing stage.
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I. LIMITING VALUES FOR THE EXTERNAL RESISTANCE BETWEEN
CATHODE AND HEATER

When high values of cathode resistors are used it is
possible that the operating conditions are influenced by
the leakage between heater and cathode which may give
rise to difficulties when replacing the tubes or by varia-
‘ {ign of the leakage between heater and cathode during

e,

l Therefore a max. value of 20 kQ is recommended for
Jthe 1limiting value of the external resistance between
cathode and heater.

However, when the instantaneous voltage between the
heater and the cathode is at each moment higher than 3
times the R.M.S. value of the heater voltage the limiting
value for Ryf may amount up to 1 MQ, In this respect the
hum caused by Rkf is not taken into account.

J. CAPACITANCES

Unless otherwise stated, the capacitance quoted in
the published data sheets are measured with cathode cold
and with no direct voltages present.

Only the values of the interelectrode capacitances
are given; every outside contact or pin is fully screened.

When capacitances measured with external screening are
stated, the measuring screens used have the following
dimensions:

Bulb Screen Nr.
7 pin miniature Internal Length
diameter (mm) mm
19.2 57.5 A
19.2 45.0 B
Noval 22,2 33.5 c
22.2 44,5 D
22.2 55.5 E
22.2 66.5 F
K. MOUNTING

I; Unless otherwise stated, an electronic tube may be
used in any position subject to the following qualifications:
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Suppressor_grid leak

When no value for the suppressor grid resistance is
quoted, resistances in series with-this grid should be
avoided.

H. LIMITING VALUES FOR THE PROTECTIVE RESISTOR OF RECTIFYING
TUBES

In order to avoid sputtering in rectifying tubes (a
momentary flash-over from anode to cathode) there must be
a certain ohmic resistance in each anode lead; the minimum
value of this resistance is always quoted. When there is
a transformer between the mains and the rectifying tube
this protective resistance will already be provided wholly
or in purt by the ohmic resistance of the transformer,
in which case the following formula applies:

Rt = Rg + n?Rp + R1
where, in case of half-wave rectification

Rt = the protective resistance required

Rg = the ohmic resistance of the secondary coil
n = the transformer ratio

Rp = the ohmic resistance of the primary coil
Ry = resistance that must be added

and, in case of full-wave rectification

Rt = protective resistance required per anode
Rg = ohmic resistance of half the secondary coil

n = transformer ratio between primary and half the sec-
ondary coil

Rp = ohmic resistance of the primary coil
R1 = resistance to be added in each anode lead.

If an autotransformer is used, the fact that a
part of the transformer winding is short circuited by
the mains should be taken into account when calculating R

When the rectifying tube is followed by a reservoir
capacitor for smoothing the current, allowance must be
made for the fact that in addition to the direct current
also a ripple current flows through the protective resistor
Generally, it will therefore be necessary to use a protective
resistance the power of which is about three times as high
as what would be needed for the direct current alone.

939 1290 R114
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a, Tubes with a pinch construction must be mounted in
such a way that the tube base is not higher than the
top of the tube.

b, If directly heated rectifying tubes cannot be mounted
vertically,care must be taken that in the horizontal posi-
tion of the tube the plane of the filaments is vertical.

II. Lany small glass-based tubes employ semi rigid pins.
Itis necessary to straighten the pins in a pin-straightening
tool before insertion in the socket.

It is recommended that for holders with floating contacts
a wiring jig is used to ensure that the holder contacts
are in correct position to receive a tube after the holder
has been wired. The connections to these floating contacts
should be as flexible as possible. The use of too stiff
wiring will destroy the advantages provided by the float
of the contacts, and may hold the contacts so far out of
position as to result in damage to the tube bases.

III. Tubes having flexible leads do not employ plug-in
tube holders and it is usually necessary to secure them
in position by the envelope. Any such method will restrict
the ventilation of the envelope and care should be taken
to see that the safe bulb temperature is not exceeded owing
to the method of mounting used.

IV. It is not recommended to use the tags of spare tube-
holder contacts as anchoring points in the circuit wiring
This practice may adversely affect the characteristics of
tubes with glass bases by -the application of potentials
to pins which are not cennected to any tube element but
which project-into the envelope.

ihen a pin is marked "internally connected" no connection
must be made to the corresponding tube -heldetr tag.

v. It is not allowed to solder connections directly
to rigid or semirigid -pins in glass bases. The application
of heat introduces strain in the glass, the effect of
which may not.be immediately apparent, but it may sub-
sequently impair the 'vacuum or crack the seal.

VI. Where tubes are desgined for soldering into the
circuit, care must be taken to avoid bendihg the leads
sharply close to the glass. Care must also be taken to
avoid overheating the glass-to-metal seal by heat conduction
along the lead. This can be avoided by the use of a ther-
mal shunt of adequate heat. capacity between the point of
soldering and the glass seal. In any case the wire should
not be soldered closer than 5 mm from the seals or as
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specified in the published data.

VII, The operation of tubes may be seriously affected by
magnetic or electrostatic fields; they should therefore be
positioned and/or shielded so as to reduce the deleterious
effects of such fields to a minimum.

VIII.Steps shouldbe taken where necessary to ensure that
the tube does not get shaken out of the holder during
transport or while the apparatus is working. If for that
purpose a can is mounted around the tube, provision must
be made for adequate cooling by free circulation of air
around the tube (see under ventilation.

L. %g% LITCROPHONTC EFFECT OF AUDIO-FREQUENCY AMPLIFYING
ES . '

In the published data on A.F. amplifying tubes it is
stated that if, for a certain output power of the output
tube, the input signal applied to the tube concerned is
greater than the specified value, no special measures need
be taken to avoid microphonic effect. This does not imply,
however, that no precautions are needed when assembling
and designing the amplifier,

To clarify the precautions called for, three possible
directions on assembly and design.

I. Acoustic coupling in air, as a result of which the
tube is brought into vibration and wherety, owing to
the mutual displacement of electrodes, the anode current
is influenced, thus giving rise to troublesome noise.
The following are important in this respect:

1. The efficiency of the loudspeaker.
It is assumed that this will be 2 5% at the specified
gain.At higher values of efficiency, e.g. p% the
specified gain must be reduced by a factor D.

2. The distance of the tube from the loudspeaker.
3. The direction in which the loudspeaker is beamed.

II. Mechanical coupling, as a result of which the vibra-
tions from the cone of the loudspeaker are transmitted via
the chassis to the electrodes of the tube.

In this case the place where the tube is mounted on the
chassis is of importance. As a consequence of the cone-vi-
brations, the chassis will show nodes and anti-nodes and the
vibrations will be transmitted to the tube via the tube
socket. The acceleration to which the tube will be sub-

causes of micropheonic effect are given.below, together with

Jjected as a result of these vibrations varies according
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to the characteristic resonance of the chassis with the
frequency of the sound.

If this acceleration is great in the region of the
characteristic frequency of the tube electrode, the micro-
rhonic effect can be very troublesome. By slightly modifyin
the chassis (i.e. by changing its characteristic frequency%
this nuisance can be considerably reduced.

The accompanying figure shows some typical curves
of the effective values of the acceleration as.a function
of the frequency, measured at the position of the tube
socket on the chassis.

By effective value is here meant the average value of
the acceleration-peaks occurring; the peak values willbe
approximately three times the effective value.

III. Mechanically transmitted vibrations and shocks,
resulting from the turning of switches, the operation of
the gramophone motor, etc.

These too will cause troublesome extraneous noise,
which will be worse the higher the gain - a fact which
must be taken into account in the designing stage.

If it is necessary to have a greater gain than pub-
lished, spring-mounting and acoustic screening will be
even more important, and it must be remembered that it
will also increase other forms of interference, such as
hum and background noise.

For tubes mainly intended for use in broadcast receivers,
the permissible gain is stated in relation to an output
of 50 mW of the output tube.

For tubes mainly intended for larger amplifiers, the
input voltage is specified for maximum output, whereby
it is assumed that, at the most, a monitoring loudspeaker
of 5 W is located in the immediate vicinity.

M. BULB TEMPERATURE

As a general rule the maximum design centre bulb
temperature of a tube should not exceed by more than 30°C
that temperature which would be attained if the tube were
operated at its max. ratings in free air at a room tem-
perature of 20°C

If for instance the bulb temperature of a certain
type of tube operating in free air at maximum ratings is
shown to be 200°C, it is permissible to use this tube %n
equipment where the bulb attains a temperature of 230%C
(thus a temperature increase of 30°C.) In practice this
means that the ambient temperature is permitted to increase
by about twice 300C and thus may attain a value of 80°C.

When a tube runs particularly hot at maximum ratings

this increase of 30°C is not permissible; the design maximum
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should then be 250°C. (Under "bulb temperature" is under-
stood the temperature of the hottest point on the envelope.)

N. VENTILATION

The layout and design of equipment should afford
sufficient ventilation to ensure a safe bulb temperature
under all conditions.

As the proportion of heat dissipated from a tube by
radiation is of the order of 50%, it is necessary to allow
adequate conditions for free radiation from the surface
of’ the bulb to cooler surroundings. To improve radiation
the surrounding surfaces should not be polished and should
be kept as cool as possible.

Surrounding a tube by a plated or tinned screening can
or by components at about its own temperature may give rise
to a seriously increased temperature, Where this is likely
to occur, the screening cans should have matt blackened
surfaces, inside and outside, and ventilation holes at the
top and bottom will be required.

‘hen tubes designed for free air cooling are used in con-
ditions where free convection cannot be maintained, steps
should be taken, either by a derating in dissipation or by
forced air cooling, to ensure that the limiting bulb tem-
perature is not exceeded.

Particular care should be taken to maintain adequate ven-
tilation where high voltages are concerned, to avoid in-
sulation breakdown due to ionization or tracking.
Particular attention should also be paid to the high volt-
age terminals, which should not have sharp or pointed edges.

0. HUM

If tube filaments are fed from the mains, the cathode
current may become modulated by the mains frequency as a
result of capacitance and/or insulation resistance between
the filament and the other electrodes, or owing to the
magnetic field of the filament. This can give rise to
audible hum. The greatest influence in this connection will
be exerted by the cathode and the first grid.

The greater the A.C. component becomes between filament
and cathode, or first grid, the stronger will be the hum.
(This will be the case, for instance, with series-fed fil-
aﬁentss if the tube concerned is placed "high" in the
chain,

As regards A.F., tubes, the hum will be transmitted
directly; I.F. and R,F. tubes will convey it as modulation
hum.

Hum can be caused by the magnetic field of the filament.
In pentodes with variable mutual conductance used for A.F.
purposes the hum thus produced constitutes an important
part of the total hum.
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Hum can also be caused by the insulation resistance
between cathode and filament being included in an A.F. or
R.F. chain., If it should be included in a tuned circuit,
there is a risk that the frequency to which the circuit
is tuned may be altered by changes in the physical or
electrical properties of the insulation (e.g. by vibration
of the filament in the frequency of the mains) the conse-
quence of which will be modulation hum.

The external magnetic fields of transformers and
smoothing chokes in the neighbourhood of a tube are a
further cause of hum.

Moreover, the presence of leakage currents may become
apparent as hum or background noise.This can be particularly
troublesome in A.F. circuits, when the tube in which they
originate is followed by high gain. In this context, idle
tube-holder contacts in the proximity of the control grid
contact should not be used as anchoring points for joints
connected to 50 ¢/s, as in this case hum may be introduced
by leakages via the tube base.

The following are some of the measures that can be
taken to keep hum to a minimum,

a. Keep the A.C, between cathode and filament as small as
possible; thus, in series operation, insert the tube
at the earthed side of the heater chain, and, in parallel
operation, earth the centre of the filament,

b. Do not include the impedance between cathode and filament
in an R.F, or A,F. circuit. If this cannot be avoided,
then, for A.F., keep the gain small after the tube
concerned .,

As regards tuned circuits, choose the highest practicable
tuning capacitance in order to reduce the influence of
possible variations in circuit capacitance.

This applies especially to oscillator circuits in which
the cathode is connected to a tapping in the tuned
circuit. Variations in the capacitance between cathode
and filament may, in this case, lead to modulation hum,

c. Decouple the cathode resistance as far as possible.

Where negative feedback is employed, make the non-
decoupled part as small as possible.

2. Control grid_hum.,
a. As for 1la) above,

b. At the mains frequency keep the impedance in the control-
grid lead as small as possible.

In the published data on A.F. amplifying tubes, a
minimum permissible input voltage is specified for a given
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output power, with a view to avoiding microphony. The
value of the impedance in the control-grid lead (Zg]),
published in this connection, refers to the hum frequency.

For tubes mainly intended for use in broadcasting
apparatus, the value of Zg1 is chosen such that the level
of the hum voltage will 1ié at -60 dB (design centre value)
with respect to the input voltage for 50 mW output power.
The hum voltage in this case is measured behind a filter,
the characteristic of which agrees with the C.C.I.R. aural
sensitivity curve. (see fig.?

For tubes mainly intended for use in larger amplifiers,
the value of 251 is chosen such that the level of hum
voltage, measured with a filter linear up to 500 c/s, will
lie at -60 dB (design centre value) with respect to the
input voltage for maximum output power.

To determine these figures for both types of amplifier,
the stipulation holds that the centre of parallel-fed
filaments should be earthed and that in the case of series-
fed filaments the Vkf - voltage, permitted in connection
to hum, should not be exceeded. If a cathode resistor
is used, it should be decoupled by at least 100 uF.

It should be realized, that altough the tubes may
answer the requirement of a -60 dB hum level, the total
hum level of the apparatus may nevertheless be higher owing
to imperfect circuitry (magnetic hum due to unfavourable
positioning of transformers and smoothing chokes; unsatis-
factory smoothing of the rectified voltage, etc.

For R.F. and I.F. tubes a curve has been published
which shows, as a function of the mutual conductance,
the hum voltage (Vi) on the control-grid which causes a
modulation hum of ~1%.
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SYMBOLES

POUR_TUBES ELECTRONIQUES

Les symboles utilisés chez les semi-conducteurs ont été
insérés sous le chapitre "DISPOSITIFS SEMI-CONDUCTEURS",
tome II

Cette liste contient les symboles des tubes électroniques

utilisés dans ce

"Philips Electronic Tube Handbook".

A titre de comparaison un certain nombre de symboles,
normalisés par la "American Institute of Radio Engineers"

(I.R.E.), ont été mentionnés entre parentheses.

1. SYMBOLES PQUR ELECTRODES ET CONNEXIONS DES ELECTRODES
Anode. « + .+ . v v e s v .. (poubt a
Anode d'une diode détectrice . . (p ou bt) d
Plaque ou tige de déviation électrestatique(d) D
Filament ou fil résistant. . . . (f ou h¥) £
Branchement de filament ou point neutre de
trois filaments montés en étoile. . . . . . fe
Grille . + « .+ + . e v v v .. (g8 ouct) g
Broche de tube & ne pas connecter extérieure- ’
MENL o o v ¢ v v v v b e e e e e e e e e i.c.
Electrode d'amorgage d'un ignitron . . . . ign
Cathode o« « + v v ¢ v o v o o o v oo« (k) k
Conducteur cathodique d'entrée d'un tube &
ondes courtes avec deux conducteurs catho-

AiqUES & v v v v e s e e e e e e e e e ki
Conducteur cathodique de sortie du méme tube ko
Ecran fluorescent.®. . . . . . . . . .. 4
Couche conductrice extérieure. . . . . .(s) o
"Primer" (électrode auxiliaire des tubes

a cathode froide pour assurer slirement 1l'al-
TUMEEE) . v v v v v o v 4 o e e e e e e e pr
Blindage intérieur. . . « + « « « « o o o o s
Starter ou déclencheur des tubes a cathode’

froi1de. « v v v v v e v e e e e e e e e st

*) p et g concernent des composantes de tension oude courant

x)

*)

C.A., b et c des valeurs de tension ou de courant C.C.

ou des valeurs instantanees

f concerne des tubes a chauffage direct. h des tubes a

chauffage indirect

5.

Cette électrode qui remplit souvent les fonctions d'une
anode est quelquefois indiquée par A (a
5. 1957 9392291
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Observations

a. Des électrodes équivalentes d'un tube sont distinguées
au moyen d‘accents; p.ex. les anodes d'un tube redres-

seur biplaque sont indiquées par a et a'

b. Des électrodes similaires du méme systéme d'électrodes
sont distinguées au moyen d'un chiffre additionnel;
1'électrode la plus voisine de la cathode est affectee

les grilles d'une

du plus petit chiffre., Exemple:
penthode gi, g2,

Deux ou plus de deux diodes montées dans la méme ampoule
sont distinguées aussi par un chiffre additionnel; la
diode la plus qualifiée pour la détection du signal est

affectée du chiffre 2 (d2)

c. Deux plaques de déviation de la méme paire sont distingu-

€ées au moyen d'un accent, p.ex. D1-D1', D2-D2'
d. Les €électrodes des systemes d'électrodes dans la méme
ampoule sont distinguées au moyen des index suivants:
' Diode « « v v v v v v e e e e e e e e e D
Triod€ + ¢ v & o« 4 4o 4 o e e e e e e e T
TEtrOdE o o & + o o o & & o o o s o o o o o Q
Penthode . ¢ v v ¢ v v ¢ v o o o o o o o o P
Hexode ou heptode . . . . « « « « ¢ ¢ & o« & H

. SYMBOLES POUR TENSTONS

ngggvgtion : Pour des tubes a chauffage indirect les
tensions_sur les diverses électrodes sont données par
rapport a la cathode et pour des tubes a chauffage di-
rect par rapport au c6té négatif du filament, sauf in-

dication contraire
Observation 2:

(valeurs C.C.), sauf indication contaire

Les symboles indiqués ci-dessous represen-
tent les valeurs moyennes des tensions considerees.

Tension de chauffage de magnétrons avant ap-
plication de la haute tension . . . . . . .

Tension directe « + + ¢« ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o o o
Tension de grille . (Eg ou Ec*)
Idem, a condition de bloQuage « « « « + .+ &
Tension d'entrée CoAv o « v o o o o o + o« &

Tension d'amorgage (c'est la tension- néces-
saire pour réaliser la condition de rupture
entre les électrodes considérées)*. . . .

Tension de 1'électrode d'amorgage d'un ignitron
Tension inverse . .
Tension entre la cathode et le filament (Enk)
Tension sur 1l'écran fluorescent . « + « + o
Idem, a condition de bloquage « . « « + o &
Tension continue d'un redresseur . . . . .
Tension C.A. de sortie « « « v ¢« ¢« o & o &
Tension oscillatrice .« ¢« ¢« ¢ ¢ ¢ o ¢« o o &
Valeur de créte d'une tension . . . « . . .
Tension de "primer" des tubes & cathode froide

Tension du réglage automatique du volume
SONOTE & v o o o s s o o o o o o o s o

Tension déclencheur des tubes a cathode froide

Tension secondaire d'un transformateur (sans
charge) « ¢« v« v ¢« v v o v e b e e e e e e

SYMB POUR COURANT

e e s e

I )

Vign
Vignitor

Vinv
Vg
/4
Vo
Vo
Vo
Vosc
Vp
Vor

VR
Vst

Vir

Observation 1: Les symboles indiquées ci-dessous represen-
ent les valeurs moyennes des courants considérées,

Qbservation 2:

(valeurs C.C.), sauf indication contraire

est contraire a celle du courant d'électrons
Courant anodique . . . . . . . (Ipou Ip*)

Courant dans 1'obscurité de tubes photo-
61ECtTIQUES « « & v v o o o o o + o o o o o

+)

Voir page 501

La direction positive du courant électrique

Ia

Iay

#)S1 une limite inférieure de Vign est publiée, cela
signifie la tension au-dessous laguelle une rupture

n'a lieu dans aucun tube

Si une limite supérieure de Vign est publiée, cela
signifie la tension au-dessus laquelle une rupture se

roduira dans tous les tubes

Cette limite superieure de Vign est souvant indiquée
dans les feuilles de données sous la forme: Vign = min...V,

ou ce minimum se référe en ce cas a la tension extérieure

qu'on doit appliquer)

5.5.1957
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%#)Une limite supérieure de Igt, transf signifie le courant au-
quel la décharge principale se produira dans tous les tubes

+)x)Voir page 501

Tension anodique . + . . . « . (Ep ou Ep*) Va
Idem a condition de bloquage . « « « o . . Vao
Tension 4'arc . « « + « v ¢« ¢ o o ¢ o o o o Varc
Tension entre l'anode et le déclencheur . . Va-st
Tension d'alimentation des électrodesd'yn
tube . . + . . + + s o+« « (Epb ou Ece Vy
Tension anodique d'une diode détectrice +
e e e e (EpouEy) Va
Tension entre deux plaques de déviation. . Vpp!
Valeur efficace d'une tension.. (E ou Epps) Vere
Tension de chauffage . . . . (Ef ou Ehx) Ve
N Xyyorr coon
)*)Voir page 501
- 939 2292 502
Courant d'une diode détectrice (Ip ou Ip*) Ia
Valeur efficace d'un courant. . (I ou Irms) Ieff
Courant de chauffage . . . . . (If ou InX) Ir
Courant de grille . . . . . (1g ou Ic*) Ig
Courant de 1'électrode d'amorgage d'unignitron Ijgnitor
Courant cathodique « « « « « « « « + « o (k) Ix
Courant vers l'écran fluorescent . . . . Iy
Courant direct d'un tube redresseur . .. . o Io
Courant de Créte . . « « ¢ « « o o o o o o Ip
Courant de "primer" des tubes a cathode froide Ipr
Courant de saturation . « « ¢« &« ¢ o o ¢ o & Isat
Courant déclencheur des tubes a cathode froide Ist
Courant déclencheur necessaire pour lancer la
décharge principale®* . . . . . . . . . . . Ist transf
Courant de court-circuit de tubes redresseurs,
thyratrons et ignitrons . . « « « ¢« « & & & Isurge
4, SYMBOLES POUR PUISSANCES
Dissipation anodigue « « « + « » « o « (Pp) Wa
Dissipation de grille . . . . . . . . (Pg) Wg
Puissance d'entrée . . « + + .+ + . . o (P1) Wi
Puissance d'alimentation (C.C.) d'anode . . Wia
Dissipation d 'écran fluorescent . . . . . wp
Puissance de modulation . . + « « o « & o Wmod
Puissance de sortie . . « . . . . . . (Po) Wo
5. SYMBOLES POUR CAPACITANCES (mesurées a l'état froid du
tube
Capacite entre l'anode et toutes les autres
électrodes et écrans sauf la grille de com-
MANAE o o o o o o o o o o s o o o o o o o o Ca
Capacité entre l'anode et un grille (toutes
les autres électrodes et écrans mis a la
LEITE o 4 o v v o v o v v oo o o+ (Cgp) Cag
Capacite entre 1'anode et la cathode (toutes
les électrodes et écrans qui ne sont pas
reliés a la cathode mis a la terre) . . . . Cak
Capacité entre une plaque de dev1ation et
toutes les autres électrodes, a ,1'exception
de la plaque de déviation opposée . . . . . Cp

939 2294
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SYMBOLES

3 Sviati Résistance de protection dans le conducteur
Capacité entre deux plagques de déviation Copp! anodigue A'Un tube TEATESSEUT s o o « o o « Rt
Capacité entre deux paires de plaques de
AEVIiation ¢« v v v v v e e e e e e e e . CDID1'-D2D2! 7. MB S R S IV E
Capacité d'entrée d'un circuit de filtrage Cfilt Brillance€ « « « « « « o ¢« o« o« o o o« + +» (B) B
Capacite entre une grille et toutes les autres Largeur de bande .« « o o o o o o o o o o B
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INDICATIONS D'AP?LICATION
DE_TUBES_RECEFTEURS KT AMPLIFICATEURS

INTRODUCTION

Les caractéristiques techniques des tubes recepteurs
et amplificateurs sont donnees sous la forme de caracté-
ristiques types, de caractéristiques 4 utilisation, de
caractéristiques limites et de courbes, Ces données et _ces
courbes doivent &tre considérées comme appartenant & un
tube moyen représentant ce type particulier.

On entend par Qaragterlstigues types les proprietes
particulieéres du tube lui-méme sans interposition d' éléments
de montage dans les conducteurs d'électrode. Elles com-
prennent la pente, la résistance interne, les courbes
Ia/Vay et Ia/Vg, etc. Les valeurs de capacité sont mesurées
sur le tube "a froid", toutes les connexions extérieures
et les broches étant completement blindées.

circuits caracterlsti ues pour certaines applications avec
les données, les courbes et leurs proprietes correspondantes.
Quoiqu'il soit généralement consellle de se tenir aussi
prés que possible de ces donnees, on peut s'en écarter a
condition qu'aucune des caracterlstiques limites pour ce
type particulier de tube ne soit dépassée, Lorsqu'un tube
doit étre utllise dans une application qui ne semble pas
convenir d'apres les données publiees, le fabricant du tube
devra &tre consulté pour s'asssurer, apres essais convenables,
que les nouveaux besoins peuvent étre satisfaits. \

du fabricant du tube sur le compromis le plus satisfaisant
entre l'efflca01LD eo la duree. Pour ne pas nuire aux
propriétés des tubes ou a leur duree de vie, les caracte—
ristigues limites ne seront pas dépassées. Les caracté-
ristiques limites sont données comme maxima absolus _ ou
comme valeurs moyennes de developpement Ces deux systemes
de caractéristiques limites sont définis dans la section 2.

SECTION 1

POINTS GENERAUX

a. Les données d'un tube pour une application spécifique
sont ordinairement basées sur 1'intensité du courant
anodique, La tension publiée de grille de commande sera
donc généralement restreinte a la valeur approximative

b. Les tensions sur les diverses électrodes d'un tube sont
données par rapport a un certain point de base. En cas
de-tubes a chauffage indirect, ce point est la cathode,
tandis gue pour des tubes a chauffage direct, c'est le
coté négatif du filament.
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le fabricant du tube.

La résistance d'isolement entre le filament et la cathode
ne doit pas, si-possible, &tre incluse dans les circuits
H.F. ou la stabilité de fréquence ou le maintien de 1la
forme de 1l'onde est importante, ou dans des circuits
B.F. sulvis d'un gain important. Les courants de fuite
peuvent apparaltre sous la forme de souffle ou de
ronflement qui peuvent prendre de sérieuses proportions
si le tube dont ils proviennent est suivi d'une forte
amplification.

De plus, si 1l'isolement filament-cathode est inclus dans
un circuit accordé, toutes les modificatlons des pro-
priétés physiques ou électriques de 1'isolement peuvent
faire varier la fréquence sur laquelle le circuit est
-accordé; si l'isolement est traversé a la fois par des
courants H.F. et B.F. (notamment la fréguence du secteur)
il y a risque de modulation par ronflement, particu-
lidrement dans les oscillateurs a couplage cathodigues
et similaires. Il y a également risque d'introduction
de souffle et de ronflement dus a l‘em1s51on,parasite
provenant de la cathode, par suite de la difference de
potentiel entre la cathode et le filament.

13+ La pratique de la "manipulation" par 1l'ouverture du
.circuit cathodigue peut provoquer une grande différence
de potentiel entre le filament et la cathode et devra
étre evitee. Lorsqu'un tube est alimenté par un enroule-
ment séparé de chauffage d'un transformateur, il est
essentiel qu'une connexion en courant continu existe
entre cet enroulement et la cathode pour éviter un
‘¢laquage de 1l'isolement filament-cathode.

i

La grille d'arrét devra de préférence étre maintenue au
méme potentiel que la cathode.

Dans_certaines applications il est permis de relier la
grille d'arrét a 1'extrémité négative de la résistance
cathodique ou a la ligne d'antifading, au lieu dela
relier directement a la cathode.

Si la tension de la grille d'arret est négative, il
faudra faire en sorte de ne pas depasser la dissipation
’ maximum admissible de la grille-écran.

: Toi
A. y§1eu:5 moyennes de développement

1. Alimentation_secteur

Un jeu,de tubes nominaux étant 1ncorpore dans un
dispositif électronique ou tous les éléments possedent
leur valeur nominale et ce dispositif etant connecté a
upne alimentation dont la tension mesurée est la tension
’ng?inale la plus élevée admissible pour la prise de secteur
Jutilisée:

ay-Les dissipations d'électrode et/ou 1'intensité du courant
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Dans toutes les circonstances, il doit y ,avoir une
connexion a courant continu entre chacune des électrodes
et la cathode des tubes

Les résistances intercalées dans le conducteur, d'une
électrode ne devront pas généralement &tre plus élevées
%uéil n'est nécessaire pour le fonctionnement correct du
ube

I1 n'est pas possible en prathue que les tubes soient
spécialement choisis pour des appareils pris individu-
ellement. I1 est donc désirable que les essais initiaux
soient effectués avec le plus grand nombre raisonnable-
ment possible d'appareils et de tubes. Lorsque 1l'on
projette un appareillage sur la base de nouveaux types
de tubes, on devra se rappeler qu'il peut y avoir des
différences de caractéristiques et de dimensions entre
les premiers échantillons et la suite de la production
L'étude d'un circuit basé sur les caractéristiques
moyennes d'un nombre limité de tubes est sujette a de
sérieuses erreurs et ne devra pas étre adoptée pour la
production.

Lorsque 1'utilisation de types existants de tubes est
envisagée dans l'etude d'une nouvelle application, il
faudra faire particuliérement attention aux dimensions
publides. I1 est important de ne pas se fier aux dimen-
sions prises sur des tubes séparés. Ceci assure que
1'on disposera d'une place suffisante et gque les blin-
dages de tube, aln51 que les dispositifs de verrouillage
et de montage,s'ada izcront a tous les tubes du type en
question.

Lorsque des tubes doivent fonctionner prés de leur
dissipation maximum, il est recommand é d'utillser une
polarisation automatique au moyen d'une résistance
cathodique.

Les valeurs s'appliguent en général au fonctionnement
a la pression atmosphérique normale a des altitudes
1nferieures a 2000 m, ayec une humidité relative infé-
rieure a 80%. Au cas ou des tubes fonctionneront aux
pressions inferleures, pour lesquelles il y a davantage
de risque de decharge exterleure, le fabricant du tube
devra étre consulté, a moinsg que des valeurs particu-
lieres ne soient données spécialement pour cet usage.

Lorsqu'aucune caracterlsthue limite pour le fonctionne-
ment par impulsions n'est spécifiée, on ne doit pas
supposer gque les tubes fonctionneront de facon satis-
faisante si les valeurs moyennes dans les conditions de
fonctionnement par impulsion sont inférieures aux
valeurs normales spécifiées. Dans des conditions de
fonctionnement par 1mpu151on. les valeurs moyennes,
notamment d'intensité de courant et de tension, peuvent
fort bien étre comprises dang les caracteristiques
limites, mais des valeurs tres élevées seront nécessaires
pendant de courtes périodes. Si 1'on desire un fonc-
tionnement par impulsion, il est recommandé de consulter
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circuit employant des penthodes a forte pente et des tubes
de sortie fonctionnant a moins de 20% au-dessous des dissi-
pations maxima admissibles. Si une résistance de polari-
sation cathodique ne peut étre introduite dans le cir-
cuit, il est recommande d'incorporer une résistance chutrice

N

cathodigue de tous les tubes ne devront dans aucune
circonstance &tre inférieures aux caractéristiques
limites publiées

Les tensions d'électrode de tous les tubes non commandés
par 1'antifading doivent &tre inférieures aux caracté-
ristiques limites publiées.

Les tensions d'électrode des tubes commandés par 1'anti-
fading doivent étre comprlses dans les caracterlsthues
limites publiées lorsqu'aucun signal n'est appliqué et
peuvent augmenter a mesure que diminue 1'1nten51te de
‘courant d'electrode, a condition que les caractéristiques
limites publlees de la tension d'électrode ne soient
pas depassees de plus de 20% lorsque les intensites de
courant d'électrode tendent vers zéro ou sont nulles
(voir aussi le point D).

La tension a vide de la source d'alimentation doit &tre
inférieure a la caractéristigue limite publiée de la
tension d'électrode en l'absence de courant.

ces conditions sont remplies:

Tous les tubes appropries fournis par le fabricant
peuvent étre utilisés dans le disp051t1f.

L'appareil peut sans risques étre relié a 1'alimenta-
tion secteur appropriée dont la tension mesurée ne varie
pas plus de * 10%. Si les variations de tension de
reseau dépassent 10%, de sorte que la tension la plus
élevée du secteur peut dépasser 1la valeur nominale de
p%, les tensions maxima admissibles d'electrode (non
%as la tension filament) devront &tre diminuées .de
p-10)% et les dissipations maxima admissibles de
2x(p-10)%.

Les tolérances des valeurs des éléments devront &tre
telles que les dissipations 4' électrode ne soient pas
dépassées de plus de 10%.

On incorpore en pratique une résistance de polarisa-
on cathodique d'une tolerance maximum de 10% dans un

Pour les utilisations BF, classe B, la dissipation ano-
digue maximum du tube de sortie sera obtenue aux deux
tiers environ de 1'excitation totale. 5i le tube ne fonc-
tionne pas constamment a cette dissipation maximum (ce qui
sera le cas lors de 1l'excitation par la musique ou la
parole), est admis que la caractéristique limite publiée
est dépassée en ce point, mais ne pas de plus de 10%.
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{risque de diminution de la

de grille-écran (ayant une tolérance de 10% au maximum),
qui chute au moins un tiers de la tension H.T.

1e Un Jjeu de tubes nominaux étant inséré dans un dispositif
dont toutes les pleces ont leur valeur nominale, et
le dispositif étant relié 3 une batterie de tension
nominale, les points a), b), ¢), 1) et 3) sont les
mémes que pour l'alimentation secteur..

2. Le dispositif peut sans rlsque gtre relié a une batterie
dont la tension, lorsqu'elle est neuve, n'est pas supé-
rieure de plus de 15% a la valeur nominale.

seuses

Les indications données pour l'alimentation secteur
sont également valables pour 1l'alimentation sur accumulateur)
par vibreur ou convertisseuse. Les conditions doivent étre
satisfaites pour des tensions nominales d' accamulateur de-
6,3, 12,6 ou 25,2 V, Cependant, si 1'on peut établir que
l'accumulateur est en charge pendant la plus grande partie
du temps ou le circuit est sous tension, les conditions
devront étre remplies pour une tension d'accumulateur de
7, 14 ou 28 V,

B. MAXIMA ABSOLUS

En aucune circonstance et pour aucun appareillage il
ne sera permis qu'un tube dépasse les valeurs absolues.,

C. CARACTERISTIQUE LIMITE POUR LA DISSIPATION DE LA GRILLE-
ECEAN (Wg2)

Pour les tubes de sortie BF, deux caracterlstiques
limites de la dissipation de la grille-écran sont données:

1, Une caractéristique limite qui ne doit pas étre dépassée
en service permanent (Wg2).

2. Une caractéristique limite qui ne doit pas étre dépassée
sous excitation totale (généralement gusqu au pointde
naissance du courant de grille No.1) avec une onde
sinusoidale entretenue (ngp). .

La valeur maximum de Wgpp est donnée pour éviter le
guree de vie de tube par sur-

chauffage de la grille-écran pendant les longues périodes
d'excitation totale qui se produisent parfoils avec la
musique ou la parole. Dans la plupart des cas, 1'insertion
d'une résistance-série non decouplee de 500 a 1000 @ dans
1e conducteur de grille-écran réduira la valeur reelle de
dans une grande proportion et n'affectera pas sérieuse-

mgng la puissance de sortie. Pendant 1l'excitation normale
par la musique ou la parole il n'y aura généralement aucun
danger que soit dépassée la valeur maximum de Wg2 lorsque
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devra pas s 'écarter de plus de 7% de la valeur publide. Cet
écart peut &tre dd en partie aux tolérances du transformateur
de tension de chauffage. Si cette condition est remplie,
un_ tube quelconque du type en question peut étre utilise
a la place convenable, et le circuit peut étre relié a
un secteur variant de 10% au maximum.

Lorsque les tubes soient alimentés par un accumulateur,
la tension effective de 1l'accumulateur ne devra pas depasser
8 V, et 1l'accumulateur pourra étre utilisé jusqu'a ce
que sa tension soit descendue a 5,5 V. Cependant, si 1'on
admet que 1l'accumulateur est en charge pendant la plus
grande partie du temps de mise sous tension du circuit,
il faudra faire en sorte que la tension moyemne de chauffage
ne dépasse pas 7 V.

II. Tubes & ghauffage indirect, alimentation série

L'intensité de courant de chauffage des tubes dont
les filaments sont connectés en serlﬁ devra s'écarter de
moins de * 3,5% de la valeur publide, lorsque des tubes
a caractéristiques nominales de chauffage sont employés
et lorsque le circuit- série est relid a la tension nominale
la plus élevée ou la plus basse d'une gamme de tensions
de secteur, Cet écart peut étre dQ en partie aux tolé-
rances de la résistance-série.

Si un régulateur d'intensité est utilisé 4 la place
d&uge résistance-série, une différence maximum de 5% est
admise.

De plus, il faudra veiller 3 ce que, pendant la
période de prechauffage, la tension filament d'un tube quel-
conque ne dépasse pas une fois et demie sa valeur publiée.
Si ngcessaire. il faudra faire usage d'un dispositif
écréteur.

51 les conditions ci-dessus sont remplies, un tube
quelconque du type con51dere peut étre utilisé dansce
circuit ala ,blace appropriée, et le circuit peut étre
relié a un réseau ne variant pas plus de 10%.

On peut voir sur la figure 1 quelles sont les gammes
de tension possibles sur la plaque du diviseur de tension
du secteur, lorsqu'ung résistance- série est utilisée.
AR/R représente la tolérance des résistances considérées,
Vp est la tension moyenne de secteur comprise dans une
certaine gamme et Vr la tension totale de chauffage pour
la.tension de secteur Vp. Les limites de la gamme de tension
sont déterminées par Vpe(1 % AVm/Vm).

III. Tubes batterie, filaments reliés en parallgle

a, Tubes A tensiop nominale de filament de 1,4 ¥

Ces tubes peuvent étre alimentes sur pile, la tension
maximum admissible de cette derniére se montant (lorsqu'elle
est neuve) a 1,6 V. Apres 30 minutes de fonctionnement
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le tube est réglé selon les caractéristiques d'utilisation
publiées.

Dans les applications comportant une tension d'entrée
sinusoidale entretenue, il y a grand risque de dépasser la
valeur maximum de Wgp, de sorte que 1'excitation totale
n'est généralement pas admise.

Pour empécher que la dissipation maximum admlSSlble de
grille-écran ne soit dépassée, il est nécessaire de s'as-
surer que 1l'anode est toujours correctement chargée. Le
conducteur d'anode ne doit donc pas étre 1nterrompu, et
le haut-parleur ne doit pas etre coupé sans qu'il soit
remplace par une résistance équivalente.

D. CARACTERISTIQUES LIMITES POUR LES TENSIONS POSITIVES
D'ANODE ET DE GRILLE-ECRAN

Deux caraﬁterlsthues limites de tensions d'anode et
de grille-écran sont données, a savoir les caracterlsthues
limites d' anode ou de grille- écran pour intensité nulle
(Vao, Vgoo)s et les caractéristiques limites d'anode et
de gril%e -écran en cours de fonctionnement (Vg,

La caractéristique limite publiée de la tension d"%ec—
trode pour intensité nulle devra seule étre appliquee
sous la forme de tension continue sur le tube froid (c'est
a-dire sans tension filament).

En cours de service, la tension continue d'anode ou de
rille-écran ne doit pas dépasser la caractéristique limite
établie pour Va ou Vgp.

Si en cours de fonctionnement, il y a présence simul-
tanée d'une tension alternative et d'une tension continue
sur 1'anode ou la grille- ecran, la valeur de crete peut
s'approcher (mais ne pas, dépasser) la caractéristique
limite pour Vao ou Vgoo, a condition que la valeur ipstan-
tanee de l'intensite%g courant soit a ce moment-la a peu
prés nulle.,

Parfols deux caracteristhues limites sont publlees
pour Vgo, a savoir V, = X mA) et Vgp (Iz <%2X mA)
La premiere valeur e%% valable en l'absence de tension
d'antifading. La seconde valeur ne devra pas étre dépassée
avec 1l'antifading (voir également A-1c).

+ CARACTERISTIQUES LIMITES POUR LES TENSIONS ET LES INTEN-
SITES DE CHAUFFAGE

1. Tubes 3 chauffage indirect., allmgngagign_parallele

I1 est recommandé de faire en sorte que pendant le
fonctionnement la tension de chauffage dévie aussi peu que
possible de la valeur publiée.

Lorsqu'un tube, ayant des caractéristiques nominales
de chauffage, est utilisé & la tension nominale du secteur
qui est la plus haute ou la plus basse d'une gamme de
tension déterminée par la prise de tension du secteur, la
tension de chauffage mesurée sur le support du tube ne
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normal, cette tension doit étre -tombée jusqu'a une va-
leur inférieure a 1,5 V.

La tension filament la plus bassge a laguelle le tube
fonctionne encore normalement s 1éleve a 1,1 V. Une courbe
de tension recommandée de la pile est donnee la figure 2.

b, Tubes 3 tension nominale de filament de 1,25 V.

Ces tubes peuvent étre allmentes sur pile, la tension
maximum admissible de cette derniere se montant (lorsqu'elle
est neuve) a 1,4 V., Aprés 30 minutes de fonctlonnement nor-
mal, cette tension doit étre tombée a une valeur in-
férieure a 1,3 V. La tension la plus basse de fllament
pour laquelle le tube fonctionne encore normalement s'éléve

1,0 V, Une courbe de tension recommandée de la pile est
donnee a la figure 3. Si les tubes sont alimentés sur les
priles décrites a a), une résistance-série devra &tre inter-
calée.

IV. Tubes-batterie, filament_montés en_série

a. Si les filaments de tubes-batterie 1,4 V sont-reliés
en série avec le secteur ou avec la ligne haute tension
a travers une re51stance—serie, la valeur de cette derniére
doit étre calculée et réglée dans chaque récepteur de telle
fagon que la tension-filament d'un tube moyen devienne de

,3 V a la tension nominale du secteur., Pour cela on peut
s'en tenir aux intensités suivantes de filament: i

96 mA pour tubes 100 mA
48 mA pour tubes 50 mA
24 mA pour tubes 25 mA

Donc, la résistance-série montée dans chaque. récepteur
doit étre réglée de telle fagon que 1'intensité filament
dans des conditions normales de fonctionnement, soit égale
aux valeurs ci-dessus. La précision de la mesure de 1l'in-
tensité filament doit &tre de 2% ou meilleure.

Une résistance- serie 3 coefficient de température
positif est recommandee Aucune résistance a coefficient
de température negatlf ne doit &tre utilisée. L'inertie
thermique doit étre telle que la température de service
est rapidement atteinte.

Afin de dériver les courants cathodigues des tubes
se trouvant le plus preés de 1'extrémité positive de la
chaine, les filaments devront étre shuntés par des ré-
sistances (figure 4 ou 5). Dans le cag de tubes ayant
deux sections filament connectees en série, une section
de filament devra étre shuntée pour laisser passer le
courant cathodique de 1l'autre section. Comme exemples de
ces types de tube, citons le DL 94 et le DL 96.

939 1325 R110

Indications d’application
Tubes Recepteurs et Amplificateurs

TR0 4805 Tubes Récepteurs et Amplificateurs
40 T
Vp Fi ]
9.2
v) ,
15 mmy
i L
N\ -
1,0
% 1 (
Time (hours
0 2 Temps &%Zres)
Zeit (Stunden)
20 T ]
Y% Fi
ig. 3
v)
1,5
S
N
N\
1,0
% 1 2 Time (hours)
ime (hours
0 Temps (heures)
Zeit (Stunden)
10.10.1955 R 109
Indications d’application
Tubes Récepteurs et Amplificateurs
Les résistances de shunt peuvent &tre calculées comme
suit:
Fig. 4

Iy I(2) “Mﬂ&WﬂﬂmﬁUﬁ

e

Pour les tubes des séries D40 et D96:

1,3
0,8 Ik(n) + Ik(n-1) + IK(n—Z) + 0,2 Ik(n-j)

R(n-3) =

Pour les tubes des autres séries:

153
0,67 Ix(n) *+ Ik(n-1) + Ik(n-2) + 0433 Ix(n-3)

R(n-3) =

Fig.5
I;l(;) Tk(2) Ik(nl—_y) Ik{i,;z) Ik(n-1) 1;1(,,)

Rit)

Pour les tubes“des séries D4C et D96:
(D-}) © 1,3
0,8 Ik(n-2) + 0,2 Ik(n-3)

R(n-3) =

Pour les tubes des autres séries:

(Tl‘}) s 1,3
0,67 Ik(n-z) + 0,33 Tk(n-3)

R(n-3) =

Si les valeurs de résistance calculées selon les
figures 4 ou 5 ne coincident pas avec les valeurs standard
internationales, on pourra choisir la valeur standard la
plus rapprochée. Pour les resistances calculées suivant
la figure 4 et qui sont inférieures a 330 @ (série 25 mA),
on devra utiliser des résistances de * 5% de tolérance.
La méme regle est valable pour les montages- série 50 mA
pour des valeurs inférieures a 150 Q. Les autres valeurs
de re51stance ainsi que les résistances calculées con-
formément4a la fig.5, peuvent avoir une tolérance de * 10%.

La tension minimum pouvant alimenter une, chaine de
filaments comprenant une r351stance série décrite ci-
dessus, devra s'élever a 7 a 10 fois au moins la tension
totale de filament., Lorsqu'une chaine filament a été adaptee
a une tension nominale de réseau Vp, elle peut &tre reliée
sans aucun changement a des tensions de secteur dont les
valeurs nomihales ne différent pas de Vp de plus de 2, 5%.
Si un circuit remplit les conditions ci-dessus, il peut
8tre relié a une tension de secteur dont la tension mesurée
ne varie pas plus de * 10%.

b, Un circuit comme déerit 3 l'alinéa a) sans la résistance-
série peut egalement étre relié a une batterie se composant

g'autang d'éléments 1,4 V qu'il y a de sections filament
e 1,4V,

Ce Si les filaments doivent &tre, connectés en série
avec un accumulateur, la r831stance-ser1e, s'il y en a une,
peut &tre déterminde d'apres la tenslon en surplus
lorsque la tension d'accumulateur est de 2,0 V par élément
(Ve = 1,3 V par section filament et Ip egal 24 mA pour la
série 25 mA, 48 mA pour la série 50 mA et 96 wA pour la
séries 100 mA).

Ces resistances sont les suivantes:

Bérie 25 mA

Accumulateur 12 V Sections filament 7 120 @
Sections filament 6 180 Q

Sections filament 5 240 Q

Accumulateur 6 V Sections filament 4 33 Q

Série 50

Accumulateur 12 V Sections filament 7 62 @
Sections filament 6 90 R
Sections filament 5 120 Q
Accumulateur 6 V Sections filament 4 15 Q@
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Les regles ci-dessus sont valables si 1l'accumulateur
n'est pas chargé en cours de service normal. Lorsque 1'accu-
mulateur est charge pendant le fonctionnement, on devra
tenir compte d'une tension de 2,3 V par élément.

Le dérivage des courants cathodiques avec alimentation
sur accumulateur peut 8tre effectué de la méme fagon que
décrite a 1l'alinéa a.

F. QABAQTERISTIQUE§ LIMITES POUR LA TENSION ENTRE FITAMENT
ET_CATHODE

Les valeurs données pour ces limites s'appliquent
a la tension continue ou a la valeur efficace d'une tension
alternative ou a la somme des deux et se rapportent au coté
du filament ol la tension entre cathode et filament est
la plus grande.

Dans le cas de redresseurs, une valeur de créte est
quelquefois donnée, qui s'applique a la somme de la tension
continue et de la créte de la tension alternative.

Sauf spécification contraire, les caracteristiques
limites s'appliquent a la fois aux deux polarités de la
tension entre cathode et filament; cependant, cette polarité
avec la cathode positive par rapport au filament est
ordinairement la plus favorable.

« CARACTERISTIQUES LIMITES DE LA RESISTANCE EXTFRNE ENTRE
LA_CATHODE ET LA GRILLE

Beaigtans.e_dg fuite de_grille de_commande pour_tubgs_de
sortie

Sauf speciflcation contraire, les caractéristiques
limites publiédes de Rg1 s'appliquent au fonctionnementdu
tube avec polarisation automatique negative de la grille
de commande (obtenue a 1'aide d'une résistance de cathode).

La valeur maximum pour le fonctiopnement du tube
avec polarisation fixe peut étre fixée a la moitié de 1a
valeur de la caractéristique limite publiée. En cas de po-
larisation de grille semi-automatique (tension négativede
grille obtenue au moyen d'une résistance dans le conducteur
négatif commun des tubes), la valeur maximum admissible
de la résistance de fuite de grille se tient entre les deux
valeurs mentionnées ci-dessus et peut étre déterminée a
l'aide de la formule:

_ courant cathodique du tube
Rg1 = ¥Rg1'+ T5rant total dans 1o conductowr négatir fel’

dans laguelle, dans ce cas, Rg' représente la résistance
de fuite de grille maximum admf%sible lorsque 1l'on applique
une polarisation de grille automatique négative.
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Au cas ol un auto-transformateur est utilisé, il
faudra tenir compte lors du calcul de R1 du fait qu'une
partie de 1'enroulement du transformateur est court-cir-
cuitée par le secteur.

Lorsque le tube redresseur est suivi d'un conden~
sateur de filtrage, il faudra tenir compte du fait qu'un
courant d'ondulation s'ajoute au courant continu pour
traverser la résistance protectrice. Generalement, il
sera donc nécessaire d'utiliser une résistance de pro-
tection dont la puilssance est de 3 fois celle qui serait
nécessaire pour le courant continu seul.

CARACTERISTIQUES LIMITES DE LA RESISTANCE EXTERNE ENTRE
CATHODE ET FITAMENT

Lorsque sont utilisées de grandes valeursde ré-
sistance cathodique, il est possible que les conditions
de fonctionnement soient influencées par la fuite entre
filament et cathode qui peut donner lieu a des difficultés
lors du remplacement des tubes ou par suite de la varia-
tion de la fuite entre filament et cathode pendant la vie
des tubes. Une valeur maxigum de 20 kQ est donc recommandée
pour la valeur-limite de la résistance extérieure entre
cathode et filament.

Cependant, lorsque la tension instantanee entrele
filament et la cathode est, & tout moment, supérieure a
3 fois la valeur efficace de la tension filament,la valeur
limite de Rxr peut s'élever jusqu'a 1 UQ. Cependant a ce
point de vue on ne tient pas compte du ronflement provo-
qué par Rkf.

J. CAPACITES

Sauf spécification contraire, les capacités 1nd1quees
dans les feuilles de données publiées sont mesurées avec
la cathode froide et en 1'absence de tension continue,

Seules sont données les valeurs des cap301tes inter-
électrode; chague contact ou broche extérieure est com-
pletement blindé.

Lorsque des capacites mesurées avec blindage ex-
térieur sont précisées,les écrans de mesure utilisés ont
les dimensions suivantes:

AMPOULE INDAGE
Miniature 7 broches Diamétre _ Longueur No.
interne (mm)

19,2 57,5 A
19,2 45,0 B

Noval 22,2 33,3 c
22,2 44,5 D
22,2 5945 E
22,2 66,5 F
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et_B.F.

Sauf spe01fication contraire, les caractéristiques
limites publides s'appliquent au fonctionnement avec
polarisation fixe ou automatique (obtenue a 1l'aide d'une
résistance de cathode).

Si la polarisation négative est obtenue uniquement
au moyen du courant-grille positif traversant Rg1, la
valeur maximum de la résistance de fuite est de 22 MQ.
Dans ce cas seulement, il est recommandé de ne pas choisir
trop basse la valeur de Rg1, car, avec de faibles valeurs
de Rg1, le courant- grllle positif aura pour résultat un
fort amortissement de 1'étage précédent.

Lorsqu'aucune valeur n'est 1nd1quee pour la ré-
sistance de la grille d' arrét il faudra éviter lesré-
sistances en série avec cette grille.

H. CARACTERISTIQUES LIMITES DE LA RESISTANCE DE PROTECTION
DES_TUBES REDRESSEURS

Afin-d'éviter la pulverisatlon dans 1les tubes
redresseurs (un arc momentané de 1l'anode a la cathode)
i1 doit y avoir une certaine résistance ohmique dans chaque
conducteur anodigue; la valeur minimum de cette résistancel
est toujours 1ndiquee.

Lorsqu'il y a un transformateur entre le secteuret
le tube redresseur, cette résistance de protection sera
déja fournie totalement ou partiellement par la résistance
ohmique du transformateur, et dans ce cas la formule
suivante s'applique:

Rt = Rg + n2Rp + Rj

dans laquelle, au cas de redressement monophasé:

Rt = la résistance de protection requise

Rg = la résistance ohmique de 1'enroulement secondaire

n = le rapport de transformation

Rp = 1la résistance ohmique de 1l'enroulement primaire

Ry = résistance devant &tre ajoutée

et, en cas de redressement diphasé:

Ry = résistance protectrice requise pour chaque anode

Rg = résistance ohmique de la moitié de 1l'enroulement
secondaire

n = le rapportde transformation entre le primaire et la
moitié du secondaire

Rp = résistance ohmique de 1'enroulement primaire

R} = résistance a ajouter dans chague conducteur d'anode
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K. MONTAGE

I. Sauf specification contraire, un tube electronique
peut 8tre utilisé dans une position quelconque, sauf pour
les qualifications suivantes: \

a. Les tubes & pincement doivent é&tre montésde telle
fagon que le culot du tube ne soit pas plus élevé
que 1l'extrémité supérieure.

b. Si des tubes redresseurs a chauffage direct ne_peuvent
étre montés verticalement, il faudra veiller a ce que
le plan des filaments soit vertical.

II. De nombreux petits tubes a culot verre emploient
des broches semi-rigides. Il est: nécessaire de redresser
les broches avec un outil spécial avant insertion dans
le support.

I1 est recommandé, pour les supports a contaéts
flottants, d'utiliser un gabarit de c8blage pour s'assurer
que les contacts du support sont dans la position approprlee
pour recevoir un tube une fois que le support a été civlé.
Les connexions de ces contacts flottants devront étre aussi
souples que possible. L'utilisation d'un cdblage trop
rigide annulerait les avantages que donne le flottement
des contacts et pourrait maintenir ces derniers en dehors
de leur position, ce qui serait susceptible de provoquer
1'endommagement des culots des tubes.

III. Les tubes ayant des conducteurs souples n'utilisent
pas de supports de tube a insertion et il est ordinairement
necessaire de les maintenir en position pres de 1'ampoule.
Toute méthode semblable diminuera la ventilation de 1'am-
poule et il faudra veiller a ce qu'une température de sé-|
curite de 1'ampoule ne soit pas dépassée par suite de la
méthode de montage utilisée.

IV, Il n'est pas recommandé d'utiliser les cosses de
contact non utilisées de supports de tube comme points
de fixation dans le cablage du circuit. Cette pratique
peut nuire aux caractéristiques des tubes a culot verre
par l'application de potentiel aux broches, qui ne sont
pas reliées a un élément du tube mais qui traversent
1'ampoule.

Lorsqu'une broche est indiquée "I.C." (connectée
a 1'intérieur) aucune connexion ne doit &tre faite sur
la cosse correspondante du support de tube.

V. I1 n'est pas permis de souder directement les con-
nexions aux broches rigides ou semi-rigides des culots
verre. L'application de la chaleur provoque 1l'apparition
de contraintes dans le verre, dont 1'effet n'apparaitra
pas immédiatement, mais gui peut par la suite faire ren-
trer de 1'air ou provoquer des fissures dans le scellement
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VI, Lorsque les tubes sont prévus pour soudage dans le ’ 1
circuit, il faudra faire attention de ne pas courber
les conducteurs tres pres du verre. On devra aussi éviter
la surchauffe du scellement verre-métal par la conduction
de la chaleur le long du conducteur. Ceci peut etre évité

10000

7R04939

par l'utilisation d'un shunt thermique de capacité thermique P "
adéquate, entre le point de soudage et le scellement du © )' 7‘ ~
verre. Dans tous les cas le fil ne doit pas &tre soudé *"‘&? 7 y

a moins de 5 mm des scellements ou comme spécifié dans
les données publiées. .

VII. Le fonctionnement des tubes peut &tre sérieusement
affecté par les champs magnétigques ou électrostatiques;
de ce fait, ils doivent occuper une position telle (et/ou
doivent etre blindds) que les effets nuisibles de ces champs
soient réduits au minimum.

VIII. Lorsque nécessaire, des mesures devront étre prises
pour que le tube ne tombe pas de son support en cours de
transport ou lorsque 1'appareil est en service. Si, dans
‘| ce jbut, un boitier est monté autour du tube, il faudra
prévoir un refroidissement approprié autour du tube par
libre circulation d'air (voir.le chapitre "Ventilation").

L. EFFET MICROPHONIQUE DES TUBES AMPLIFICATEURS A BASSE

FREQUENCE
I1 est indiqué dans les données publides des tubes
ampllficateurs BF que lorsque pour une puissance de sortie
déterminée du tube final le signal d'entrée sur le tube
respectif est plus eleve gu'une valeur donnée, aucune
mesure partlculiere n'est nécessaire pour empecherl ef-
fet microphonique. Ceci ne signifie pas que 1l'on ne doive
pas prendre des précautions lors du montage et de la con-
struction de 1'amplificateur. Pour mieux expliquer ces
precautions, nous mentionnons ci-dessous trois causes
d'apparition de 1'effet microphonique, et des direc-
tives sont données pour le montage et la construction.
I. Couplage acoustigue par l'air par lequel le tube ~C
est mis en vibration et par lequel le courant anodique est
influencé par le deplacement des éléments les uns par rap-
port aux autres, ce qui provoque l'apparition de bruits >
parasites. y
Ici est important: 4
1. Le rendement du haut-parleur. Pour l'am lification donnée
il est supposé que ce dernier est = £ 5%. Pourdes valeurs
de rendement plus élevées, par exemple p%, le gain donné
doit &tre diminué d'un coefficient /Do
2. La distance du tube au haut-parleur.

3. LF direction de rayonnement du haut-parleur.
II. Accouplement mécanigue par lequel les vibrations
de la membrane du haut-parleur sont transmises par le
chissis aux €léments du tube. - &=
Ici est important: () S

La position du tube sur le chéssis. Ce chdssis com-
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Lorsqu'un tube chauffe particulierement a son régime
maximum, cette augmentation de 30°C n'est pas admise; la
valeur maximum devra alors étre de 2500C

portera, a la suite des vibrations de la membrane, des
noeuds et des ventres. Les vibrations sont transmis aux
tubes par 1l'intermédiaire de leur support., L'accélération

que subira le tube par suite de ces vibrations varie avec " ' " _
la fréquence par suite des résonances propres du chdssis. peratuﬁgage ;eggggg;greedgl&saggggéeda 32r?2tend la tem
Si cette aﬁcelerat1on est importante au v0151nage de la :
fréquence de résonance des elements du tube, 1l'effet mi- N. VENTILATION
crophonique peut devenir trés génant, Grice a de petites
modifications du chdssis (et par conséquent par modifi- L'installation et la construction de 1'appareillage
cation des fréquences de résonance du ch3551s)1'effet mi- doivent prévoir une ventilation suffisante pour assurer
crophonique ainsi produit peut étre considérablement diminué dans toutes les conditions une température sans danger
de 1l'ampoule. La proportion de chaleur dissipée par un
Dans la figure ci-contre sont données les courbes tube par radiation étant de 1l'ordre de 50%, il est né-
caractéristiques des valeurs efficaces de 1' accélération cessaire de prévoir de bonnes conditions de radiation
en fonction de la frequence, mesurées a la place du support depuis la surface de 1'ampoule vers l'extérieur plus froid.
de tube sur un bon chédssis. On entend par valeur efficace Pour améliorer la radiation, les surfaces environnantes
la valeur moyenne des crétes d'accélération qui se présen- ne devront pas étre polies et devront &tre maintenues
tent. Les valeurs maxima des pointes d'accélération se aussi froides que possible.
monteront approximativement a trois fois la valeur efficace.
Si un tube est entoure par un blindage métallisé

ou étamé, ou par des pieces se trouvant approximativement
a la température du tube, ceci peut donner lieu aune
phono, etc. Ceux-ci aussi, a mesure que l'amplification sérieuse augmentation de temperature Lorsque ceci est
sera plus grande, donneront des sons génants, de sorte susceptible de se produirg, les boitiers de blindage de-
que 1l'on doit en tenir compte lors du projet. vront avoir des surfaces noircies mates, a l'intérieur et
S'i1 est necessaire d‘avoir une amplification plus a 1'extérieur, et des trous de vemtilation seront pratiqués
élevée que celle qui a été publide en vue de 1'effet mi- au sommet et sur le fond.
crophonique, un montage anti-microphonique et un écran Lorsque les tubes prevus pour le refroidigsement
acoustique seront encore plus importants; d'ailleurs on 3 1'air libre sont utilisés dans des conditions ou il est
devra tenir compte que 1l'influence d'autres effets parasites imposs1ble de maintenir une libre convection il faudra
comme le ronflement et le souffle, sera plus grande. s'assurer que la temperature limite de 1l'ampoule n'est
2 pas dépassée, soit par une diminution de dissipation,
Pour les tubes principalement employes dans les soit par un refroidissement par air force.

appareils de radiodiffusion, 1' amplification admissible
donné se rapporte a une puissance de sortie de 50 mW.| On devra particulierement veiller & maintenir une

III. Vibrations et chocs transmis mécaniquement produits
en tournant les commutateurs, par le marche du moteur de

tilation appropriée quand il €'agit de hautes tensions
Pour les tubes gui sont prévus principalement pour|- ven !
pour éviter les pannes d'isolement dues. a 1'ionisation ou
de plus gros amplificateurs, la tension 4' entrée est donnée aux fuites superficielles.

pour la puissance de sortie maximum. On admet pour cela
gu'un haut-parleur témoin de tout au plus 5 W est placé
a proximité immédiate.

I1 faudra également veiller a ce que les bornes
haute tension ne comportent pas de pointes aigu€s.

M. TEMPERATURE DE L'AMPQULE O. RONFLEMENT
En régle générale, la temperature moyenne de déve- Lorsque les filaments des tubes sont alimentés sur
loppement de l'ampoule d'un tube ne dépassera pas de le secteur, 11 peut se présenter par suite de la capacité
et/ou de la résistance d'isolement entre le filament et

plus de 30°C la temperature qui serait atteinte si le tube

fonctionnait a son régime max1mum, a 1'air libre et a une les autres electrodes ou par suite du champ magnétique

du filament, qu'il y ait une modulation du courant ca-

température ambiante de 200¢.,
' ' thodique a la fréquence du secteur ce qui donne lieu a un
certaigit pgrdgxﬁfﬁif'fgfcffggggggugeldilg ?ﬁﬂ;:geadsgg ronflement audible. La plus grande influence sera exercée
Jp par la cathode et la grille de commande.

régime maximum s'avere étre de 200°C, il est admis d'uti-
liser ce tube dans un appareillage ou 1'ampoule atteint
une température de 230°C, (Donc une augmentation de tem-

A mesure que la tension composante alternative en-
tre le filament et la cathode ou la grille 1 augmente,

pérature de 30°0C.) En pratique, ceci signifie que 1'onf (notamment lors de 1l'alimentation- série des filaments ou
admet une augmentation de la température ambiante d'environ le tube en question est placé "en haut" de la chaine
deux fois 300C; cette température peut donc atteindre la filaments) le ronflement sera également plus puissant.

valeur de 80°C.
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Pour les tubes BF, le ronflement sera transmis
directement et pour les tubes LF et HF par la modulation.

Le ronflement peut &tre produit par le champ magné;
tique du filament. C'est surtout pour les penthodes a
pente variable dans les applications BF que le ronflement
qui -prend naissance de cette fagon constitue un pourcentage
important du ronflement total.

De plus, le ronflement peut prendre naissance du
fait que 1'isolement entre cathode et filament est pris
comme partie d'une chaine BF ou HF., Si 1'isolement entre
cathode et filament est pris comme partie d'un circuit
accordé, la possiblllte existe alors que, par suite de
modifications des caractéristiques physiques ou electrigues
de 1'isolement (par exemple Jpar vibrations du filament a la
fréquence du secteur) la fréquence d'accord change, ce qui
produit 1l'introduction du ronflement dans la modulation.

Le ronflement peut egalement prendre naissance par
suite de champs magnétiques extérieurs de transformateurs
et de bobines de filtrage se trouvant au voisinage du
tube,

De plus, un courant de fuite éventuel peut se ma-
nifester sous la forme de ronflement et de souffle, ce
qui est particulierement nuisible pour les circuits BF
pour lesquels il y a une amplification elevee apres le
tube considéré. De ce fait, il est recommandé de ne pas
employer les contacts libres du support de tube qui se
trouvent au voisinage du contact de grille de commande
comme points d'ancrage des connexions connectées a un
tension d'une fréquence de 50 Hz. Ceci peut en effet
introduire également un ronflement par suite d'une fuite
sur le fond du tube.

Ci-dessous, sont indiquées quelques dispositions a
prendre pour rendre le ronflement aussi faible que possible

a. Maintenir aussi faible que possible la tension alter-
native existante entre la cathode et le filament, donc
au cas de montage en série monter le tube au début de
la chaine des filaments, et au cas de montage en paral-
lele mettre le point millieu des filaments a la masse.

b. Ne pas prendre 1' 1mpedance entre la cathode et le fila-
ment comme partie d'une chaine HF ou BF, Si ceci est
réalisé, maintenir faible 1'amplification BF apres le
tube con51dere. Avec les circuits accordés, choisir
la capacité d'accord aussi grande que possible pour
maintenir faible 1'influence de variations de capacités
éventuelles. Ceci vaut en particulier pour les circuits
de 1'oscillateur sur lesquels la cathode est connectee
a une prise de la bobine oscillatrice.Ici peut se pré-
senter un modulation par ronflement par suite des va-
riations de capacité entre la cathode et le filament.

c. Découpler aussi bien que possible la résistance catho-

digue, Prendre aussi faible que possible 1la partie
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non découplée en cas de contre-réaction.
2. Ronflement_de grille-commande
a. Comme a 1'alinéa 1a)

b. Prendre aussi faible que possible 1'impédance a la fré-
quence du secteur dans le conducteur de grille de com-
mande. Dans les publications concernant les tubes am-
plificateurs, une indication se rapportant ala micro-
phonie est donnée sous forme d'une tension a' entree
minimum admissible pour une puissance de sortie déter-
minée. La valeur de 1' 1mpedance dans le conducteur de
grille de commande (Zg1, pablide ici se rapporte a la
fréquence du ronflement.

Pour les tubes qui sont principalement destinés aux
appareils de radiodiffusion, cette valeur Zgi est choi-
sie de telle sorte que le niveau de la tension de ron-
flement soit, de -60 4B (valeur Jwoyenne de développement )
par rapporta la tension d'entrée pour 50 mW de puissance
de sortie. La tension de ronflement est ici mesurée
derriere un filtre dont la courbe caractéristigue
correspond a la courbe de sensibilité auditive du CCIR
(voir fig.7).

Pour les tubes destinés principalement aux amplifica-
teurs plus puissants, cette valeur Zgi est choisie de
telle sorte que le niveau de la tensiqn de ronflement
mesurée avec un filtre linéaire jusqu'a 500 Hz soit de
-60 dB (valeur moyenye de développement) par rapport
a la tension d'entrée pour la puissance de sortie
maximum.

I1 faut pour la détermination de ces chiffres que,
pour les deux sortes ¢'amplificateurs, le point milieu
du filament soit mis a la masse pour les tubes a fila-
ments alimentés en parallele, et que la tension Vkf
admissible pour le ronflement ne soit pas depassee pour
les tubes dont les filaments sont monteés en série. Lors-
qu'il existe une résistance cathodique,cette derniere
sera découplée par une capacité de 100 pF au minimum.

La cgrgcteristh_e limite publieg de_Vkf_se rapporte_seule-

ment.

On doit cependant se rendre compte qu'il est possible,
avec des tubes qui satisfont a 1'exigence du niveau de ron-
flement de -60 dB, que le niveau total de ronflement de
1'appareil se trouve pourtant plus élevé que -60 dB ala
suite d'une position moins correcte .des pieces(ronflement
magnétique provenant de transformateurs et de bobines de
filtrage placés dans des positions defavorables filtrage
insuffisant de la tension coptinue redressée; etc). Pour
les tubes HF et-MF est publiée une courbe qul donne, en
fonction de la pente, la tension de ronflement (V1) sur la
grll;e de commande qui provoque une modulation de ronflement
de 1%.
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SYMBOLE

SYMBOLE FiR ELEKTRONENROHREN

Die Symbole filir Halbleiter sind unter "HALBLEITER VOR-

RICHTUNGEN", Band II,eingeordnet

In nachstehender Liste sind die Symbole fiir Elektronen-
réhren, die in diesem Handbuch gebraucht werden, enthalten
Zum Vergleich sind ferner einige der vom "American Institute

of Radio Engineers" (I.R.E.) normalisierten Symbole in

Klammern angegeben.

1. SYMBOLE DER ELEKTRODEN UND ELEKIBODENANSQHL&SSE
Anode + « +« +« 4 o+« . .« .« . (poder ®* ) a
Anode einer Diode zur Signalgleichrichtun
e e e e e i e e e v vt we o(p oder bt a
Elektrostatische Ablenkplatte oder Ablenks%g b
Heizfaden oder Widerstandsdraht(f oder h¥ ) f
Heizfadenanzapfung oder neutraler Punkt von
drei in Stern geschalteten Heizfdden . . . fe
Gitter v+ « + + + . « . . « . . (g oder ct ) g
Elektrodenanschluss der zu keinem Zweck ange-
schlossen werden darf . . . . . . « . . . . W i.c.
Zindelektrode eines Ignitrons . . . . . . ign
Katode « « « v v v v v v v v v o v oo (k) k
Eingangskatodenleitung einer Kurzwellenrdhre
mit zwei Katodenleitungen .. .« . « « . « . ki
Ausgangskatodenleitung obiger Rohre . . . . ko
Fluoreszenzschirm ©) , . . . . . . . ... 2
Aussere leitfzhige Schicht . . . . . . (s) m
"Primer" (Hilfselektrode bei Kaltkatoden-
rohren zur Erhaltung einer sicheren Zlindung) pr
Innere Abschirmung . « « « v o ¢« o o o o« s
Starter (Elektrode bei Kaltkatodenrdhren) st

Bemerkungen

a., Gleichwertige Elektroden einer Rohre werden durch Hin-
zufigung von Akzenten unterschieden, in einer zwei-
anodigen Gleichrichterrdhre z,B. durch a und a'

+) p und g beziehen sich auf Wechselspannungs- oder Wechsel-
stromkomponenten, b und ¢ auf Gleichspannungs- oder
Gleichstromwerte oder auf Augenblickswerte

X) £ bezieht sich auf direkt geheizte, h auf indirekt
gehelzte Réhren

©) Diese Elektrode hat pft die Funktion einer Anode und ist
daher manchmal mit 4 (a) bezeichnet
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Gitterspannung . . . . . . . (Eg oder Ec*) Vg
Jdem, im gesperrten Zustand . . . « + « o & Vgo
Eingangswechselspannung « o« « « o o o o« o & Vi
Zindspannung (erforderliche Spannung zur
Ziindung der betreffenden Elektrodenstrecke) * Vign
Spannung an der Zindelektrode eines Ignitrons Vignitor
GegenspannuUNG o « = o o s o o o s o 6 s s s . Vinv
Spannung zwischen Katode und Heizfaden . (Enk) Vit
Spannung am Fluoreszenzschirm . « « « « .+ & V{
Idem, im gesperrten Zustand . . . « « .« . . Yﬁo
Gleichspannung eines Gleichrichters . . . . Vo
Ausgangswechselspannung « « « « « o o o + Vo
052111atorspannung . « + « « o o o s 0 oo Vosc
Scheitelwert der Spannung o+ « « o o o« + « & Vp
Spannung an der "Primer" -Elektrode einer
Kaltkatodenrdhre . .« « « ¢« ¢ v o o v o o & Vpr-
Spannung zur automatischen Lautstédrkeregelung VR
Spannung am Starter von XKaltkatodenrdhren . Vst
Sekundirspannung eines Transformators (un-
Delastet) o o ¢ ¢ 4 4 4 b e e e e e e e Vir

3. SYMBOLE DER STROME

Bemerkung 1: Untenstehende Symbole stellen die Mittelwerte

der betreffenden Spannungen dar (Gleichstromwerte),
wenn nicht anders angegeben

Bemerkung 2: Die positive elektrische Stromrichtung ist
dem Elektronenstrom entgegengesetzt

Anodenstrom + . . . . . . . . (Ip oder Ip*) Ia

Dunkelstrom einer Photordhre . . . . . . Tag
Strom einer Diode zur Signalgleichricntug§

e et e e e e e v e e a e (IpoderIp Ig
Effektivwert eines Stromes . (I oder Iprps) Iefr

%) Ist ein unterer Grenzwert fir Vign angegeben, so bezieht
sich dieser auf eine Spannung unter der keine der Rohren
ziindet

Ist ein oberer Grenzwert fUr Viegn angegeben, so bezieht
sich dieser auf eine Spannung tiber der alle Réhren ziinden
(Dieser obere Grenzwert wird in den Datenblédttern
hdufig mit Vign = min... V angegeben. Dieser Minimum
bezieht in diesem Fall auf die anzulegende Spannung)

*)X)siehe Bemerkungen *)¥)Seite 501

b.

o

2.

Gleichartige Elektroden desselben Elektrodensystems
werden mittels einer hinzugefligten Ziffer unterschieden,
diejenige Elektrode, die der Katode am ndchsten ist,
bekommt die niedrigste Ziffer. Beispiel: bel Pentoden:
81,82,83

Zwei oder mehrere Dioden in einem Kolben werden ebenfalls
durch Ziffern unterschieden. Diejenige Diode, die am
besten zur Signalgleichrichtung geeignet ist, bekommt
die ziffer 2 (ap)

Ablenkplatten desselben Paares werden durch einen Akzent
unterschieden, z.B. D1-Dy', D2-Dp:.

Die Elektroden der verschiedenen Systeme einer Kombina-
tionsrdhre werden durch nachstehende Kennbuchstaben
unterschieden:

DIode « v v ¢ v v v e e e e e e e e e e D
Triode « o ¢ ¢« ¢ v v 0 e v e e e e e e e T
Tetrode « « v v v v v v v v e e e e e e e Q
Pentode « . « v ¢ v o 0 0 e e e e 0w e . P
Hexode oder Heptode . . « + + + « v o « & . H

SYMBOLE DER SPANN

Bemerkung 1: Bei indirekt geheizten RShren gelten die

Spannungen an den verschiedenen Elektroden in Bezug
auf die Katode, bei direkt geheizten Rohren in Bezug
auf die negative Seite des Helzfadens, wenn nicht anders
angegeben.

Bemerkung 2: Untenstehende Symbole stellen die Mittelwerte

der betreffenden Spannungen dar (Gleichstromwerte),
wenn nicht anders angegeben

5.5.1957
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Anodenspannung . . . . . . . (BEp oder Ep* ) Va
BOZENSPaANNUNL « « « « o o &+ o o o o o o o o Varc
Anodenspannung im gesperrten Zustand . . . Va,
Spannung zwischen Anode und Starter . . . . Va-st
Speisespannung von Rdhrenelektroden . . 1e
e o o o s 8 v s e o s s » Ebb oder Ece' ) Vy
Anodenspannung einer Diode zur Signalgleich-
Tichtung « « ¢ v ¢ v o v 4 v o ¢ o o o o o Va
Spannung zwischen zwei Ablenkplatten . . . VDD!
Effektivwert einer Spannung . (E oder Erms) Veff
Heizspannung . + . . . . . . (Ef oder Ehx ) vr
Heizspannung vor Anlegen der Anodenspannung Vo
VOrwirtsSSpannung « « « « « « o« « o« o o o Vewd
*)*)siehe Bemerkungen *)¥*) Seite 501

939 2351 502.
Heizstrom . . e e v e« . (Ip oder Ip*) Ir
Gitterstrom . . . . . . . . . (Ig oder Ic*) Ig
Zindelektrodenstrom eines Ignitrons . . . . Iignitor
Katodenstrom . « « o « « v o « « o « . (Ig) Iy
Strom zum Fluoreszenzschirm . . . . . . . Iy
Gleichstrom eines Gleichrichters . . . . . Io
.Scheitelwert des Stromes . + ¢« « + « 4 « & Ip
"Primer" -Strom von Kaltkatodenrdhren . . . Ipr
SHttigungsstrom . « « . . . . . . . o (Ig) Isat
Starterstrom von Kaltkatodenrdhren . . . . Igt

*)

*)X)siehe Bemerkungen *)¥)seite 501

Eine obere Grenze von Ist transf stellt den Stromwert

Erforderlicher Starterstrom zur Einleitung
der Hauptentladung ¥) . . . . . . . . . . . Igt transt

Kurzschlusstrom von Gleichrichterrdéhren,
Stromtorrdhren und Ignitrons . . . « « « . Isurge
0 UN(
Anodenverlustleistung . . . . . . . . (Pp) Wa
Gitterverlustleistung . . . . . . . . (Pg) Wg
Zugefiihrte Leistung « « « v « & « « o (Pq) Wi
Zugefilihrte Gleichstromleistung einer Anode. Wia
Verlustleistung eines Fluoreszenzschirmes Wp
Modulationsleistung . « « ¢« v ¢« o ¢« o o o & Wmod
Ausgangsleistung « « « « + o « + o o o (Po) Wo
SYMBOLE DER KAPAZITATEN (gemessen an der kalten Rohre)
Kapazitdt zwischen Anode und allen iibrigen
Elektroden und Schirmen, mit Ausnahme des
Steuergitters . . ¢ ¢« v v 0 0 e 0 e e e Ca
Kapazitdt zwischen Anode und Gitter (alle
Ubrigen Elektroden und Schirme geerdet) (Cgp) Cag
Kapazitdt zwischen Anode und Gitter (alle
Elektroden und Schirme , die nicht mit der
Katode verbunden sind, geerdet) . . . . . . Cak
Kapazitdt zwischen Ablenkplatte und allen
lbrigen Elektroden,mit Ausnahme der gegen-
iberliegenden Ablenkplatte . . . « & o« o & Cp

dar bei dem alle RShren zilinden
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SYMBOLE

Kapazitdt zwischen zwei Ablenkplatten . . . Cpp! Schutzwiderstand in der Anodenleitung einer
" Gleichrichterrdhre . . . « « « o o « « o« Rt
Kapazitdt zwischen zwei Ablenkplattenpaaren CDIDI-D2D2'
Eingangskapazitdt eines Glattungsfilters. . Crilt 7. SYMBOLE VERSCHIEDENER GROSSE
Kapazitdt zwischen Gitter und allen iibrigen Helligkeit « o « o v o« o « o o o o o +(B) B
Elektroden und Schirmen, mit Ausnahme der BandbIreite o o« o o o o o o o 0 o 0 0 o 0 . B
ANOAE ¢« o o o o o o o ¢ o o o s e ° o s s e Cg Klirrfakt a
Kapazitdt zwischen zwel Gittern (alle iibrigen IFTIEKLOT o v e v v e 0 v e e e e e e e
Elektroden und Schirme geerdet). . . (Cgig2) Cgig2 n.te harmonische Verzerrung « « « . « « « dn
Kapazitit zwischen Gitter und Katode (alle Rauschfaktor . . . . .« o« v v v v v v ¥
Elektroden und Schirme, die nicht mit der FreQuUENZ o o o o o o o o o o o o o o o o » f
Katode verbunden sind, geerdet). « « o o o Cgk Af
Kapazitdt zwischen Katode und allen librigen Temperaturkoeffizient « . « « « ¢ o o « ¢ & at
Elektro?en et e e m et Cx Impulsfolgefrequenz + « o o + o « o o o o o fimp
Kapazitdt zwischen Katode und Heizfaden . . Ckf .
Frequenz-Ziehwert . . « + ¢« « ¢ ¢ o ¢« ¢ o o afp
6. SYMBOLE DER WIDERST.E'NDE UND IMPEDANZEN Leistungsverstarkung . . . « « « o « o o & G
Wird in den Datenbldttern fir einen der fol- igignﬁgiivggztﬁggﬁgis"' SEECICICICICIN I 1A
" piegel ¢« o ¢ ¢« ¢ 0 o h
genden Symbole ein -Z- verwendet statt eines Magnetische Feldstirke "
-R-, so wird in diesem Fall eine Impedanz € e e e
ANgEEEDEN & & + + o 4 o+ e e e e e e e 2 Kreuzmodulationstiefe « « « « ¢« o« & o o o & K
Aussengleichstromwiderstand in einer Anoden- Modulationstiefe o o« o o o o o« o o o o o . 1]
leltung « « o v v o v 000 . e (Rp) Ra Brummodulationstiefe « « « + o o o o 0 o o oy
Aussenwechselstromwiderstand in einer Anoden- : ; .
leitung oder Anpassungswiderstand . . . o« o & Ra. ggggtg%%;ggkelt Katodenstrahlrdhren oder
Anpassungswiderstand eines Gegentaktverstar- .
kers zwischen den beiden ANOAEN . o« « o o o Ragn Transformationsvefhaltnls e e e e e e e e n
#iderstand zwischen Anode und Starter einer Druckabfall des Kihlwassers . . . . . . . . P1
Kaltkatodenrohre « o o o « o o o o s o o & Ra-st Die zur Kiihlung erforderliche Menge Kihl-
Aussenwiderstand in der Leitung einer Ablenk- WASSET o o v v v v v e e e e e e e e e q
PLALEE o 4 v v o o o o o o o b e e e RD Steilheit o o v o o o 0 0 0 o o o o« (8Bm) s
Konversionssteilhelt + « « o « « « « . (&) Se
Aquivalenter Rauschwiderstand . . . . . « & Req Effektive Steilheit eines COszillators . . . Seff
Aussenwiderstand in einer Gitterleitung(Rg) Rg Temperatur der Anode oder des Anodenblocks ta
Eingangswiderstand . . . . . . « « + o o rg Umgebungstemperatur . . . « « « « « o o tamb
Innenwiderstand « « « ¢ ¢ « « ¢ ¢ o . (rp) Ry Integrierungszeit eines Stromes oder einer
Widerstand in der Katodenleitung . . . (Rk) Rk Spannung . . .. e e e e e e e e e e e e Tav
Aussenwiderstand zwischen Katode und Helz- Kolbentemperatur . . . . . . .+ .« o« o tbuld
fadeD + « « « o « « « « o « + o« « » «(Rkh) Rkf Entionisierungszeit . « « « « ¢ ¢« o o o Tdion
Aussenwiderstand 'in der "Primer" -Leitung von Katodenanheizzeit . . « « « o« ¢« ¢ o o . Th
Kaltkatodenrohren . . . . . « « « o =« o - Rpr Temperatur des kondensierten Quecksilbers
Aussenwiderstand in der Starterleitung von (an der Katode) + + « « o v o o . (THg tHg
Kaltkatodenrohren . . . . « . « « o« o Rst Eingangstemperatur des Kihlwassers . . .« . t1
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ImpulsdaUET & o + o o o « o o o 0 e s s s e Timp
Ionisierungszeit « ¢ ¢« o ¢ o o o 0 e 0 e Tion
Ausgangstemperatur des Kiihlwassers . . . . to
Anstiegzeit der Spannung « . « « o . . . . Trv
Wartezeit einer Rdhre (zeit zwischen dem
Einschalten der Heizspannung und dem Ein-
schalten der Spannungen an den anderen Elek-
ELOAEN) v o« o v e e e e e e e e e e e e Tw
s : aVv
Stirnsteilheit des Spannungsimpulses « « « . ATy
Spannungsverstarkung. « « « « ¢ 4 oo . %%; g
Das Fehlanpassungsmass in einem Hohlleiter V.S.W.R.
Schattensektor einer AbstimmanzeigerShre . a
Lichtsektor am Fluoreszenzschirm . . . . . B
Tastverh3ltnis o o « o o o o o o o o o o . 3
Phasenverschiebungswinkel . . . . .($odere) ¢
Wirkungsgrad « « « + « « « o+ o o« o (7) 7
Wellenlinge « « « o o « o + e e e () A
Verstirkungsfaktor « « « « « « « « « o (1) "
Verstarkungsfaktor des zweiten Gitters in
Bezug auf das erste . . . . (ngogi) Kg2gl
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Anwendungsrichtlinien
Empfangs- und Verstirkerréhren

. ANWENDUNGSRICHTLINIEN
FUR_EMPFANGS- UND VERSTARKERROHREN

EINFUHRUNG

Die technischen Daten von Empfinger- und Verstdrker-
réhren werden in Form von Kenndaten, Betriebsdaten, Grenz-
daten und Kennlinien gegeben. Diese Daten und Kennlinien
sind als die Werte einer durchschnittlichen Rohre anzusehen,
die flir die jeweilige ROhrentype kennzeichnend ist. -

Unter den Kenndaten versteht man die Eigenschaften der
eigentlichen Rohre ohne zusdtzliche Schaltelemente in den
Elektrodenzuleitungen. Hierzu gehdren die Steilheit, der
innere Widerstand, die Ia/Vg- und Iy/Va-Kennlinien usw.
Die Kapazitdtswerte werden an der kalten RZhre gemessen,
wobeil alle Husseren Anschliisse und Sockelstifte vollkommen
abgeschirmt sind.

fiir bestimmte Anwendungen mit den entsprechenden Daten,
Kennlinien und Eigenschaften angegeben. Obwohl es im all-
gemeinen ratsam ist, sich so genau wie mdglich an diese
Angaben zu halten, kann man von ihnen abweichen, solange
keine der Grenzdaten der betreffenden ROhre Uberschritten
wird., Dort, wo die Rdhre filir einen Zweck verwendet werden
soll, der in den angegebenen Daten nicht berlicksichtigt wurde
befragt man am besten den Réhrenhersteller, damit den neuen
Anforderungen durch entsprechende Priifungen entgegengekom-
men werden kann.

herstellers befriedigendsten Kompromiss zwischen Verwen-
dungsfdhigkeit und Lebensdauer wieder.RShren, die nicht
innerhalb der angegebenen Grenzwerte betrieben werden,
k6nnen in ihrer Lebensdauer und ihrer Arbeitsweise ernst-
lich beeintrdchtigt werden.

Die Grenzdaten werden in Form von absoluten HOchst-
werten oder mittleren Entwicklungsdaten angegeben. Wenn
nichts anderes vermerkt ist, werden die Grenzdatenin Form
von mittleren Entwicklungsdaten angegeben., Die beiden
Arten von Grenzdaten werden in Abschnitt 2 definiert.

GEMEINE RICHTLINIEN

a. Die Daten einer Rdhre fiir einen bestimmten Verwendungs-
zweck werden gewdhnlich auf den Anodenstrom bezogen.
Die angegebene Steuergitterspannung wird daher im all-
gemeinen nur eine Anndherung an den bendtigten Wert sein.

b Die Spannungen an den verschiedenen Elektroden sind in
bezug auf einen bestimmten Bezugspunkt angegeben. Bei
indirekt geheizten Réhren ist die Katode der Bezugspunkt,
bei direkt geheizten Rohren das negative Ende des Heiz-
fadens.
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Anwendungsrichtlinien
Empfangs- und Verstirkerrohren

Die Leckstrdme kdnnen sich in Form von Rauschen und
Brummen von betr#chtlicher Stirke bemerkbar machen, wenn
nach der Rohre,in der sie entstehen, noch stark verstirkt
wird.

Ist der Widerstand zwischen Helzfaden und Katode in
einen abgestimmten Kreis einbezogen, so kann jede Ande-
rung der mechanischen oder elektrischen Eigenschaften
der Isolation die Frequenz, auf die der Xreis abgestimmt
ist, &ndern. Wenn sowohl HF- als auch NF-Spannungen
(z.B. Netzfrequenz) am Isolationswiderstand anliegen,
besteht die Gefahr von Brummmodulation besonders in
Oszillatoren mit Katodenkopplung und &hnlichen Schaltun-
gen. Ausserdenm besteht noch die Gefahr, dass infolge des
Potentialunterschiedes zwischen Katode und Heizfaden
unkontrollierte Emission von der Katode auftritt, was
wieder Rauschen und Brummen hervorrufen kann.

J. Das Tasten einer RShre durch Offnen des Katodenkreises
kann grosse Potentialunterschiede zwischen Katode und
Heizfaden hervorrufen und sollte daher vermieden werden.
Wird eine RShre aus einer separaten Heizwicklung ge-
speist, so ist darauf zu achten, dass zwischen dieser
Wicklung und der Katode eine Gleichstromverbindung
besteht, um Durchschldge in der Isolation zwischen
Katode und Heizfaden zu vermeiden.

k. Das Bremsgitter sollte vorzugsweise auf Katodenpotential
liegen.
Bei manchen Anwendungen ist es erlaubt, das Bremsgitter
an das negative Ende des Katodenwiderstandes zu legen,
oder an die ALR und nicht an die Katode.
Wenn die Spannung am Bremsgitter negativ ist,muss darauf
geachtet werden, dass die maximal zuléssige Schirmgitter-
belastung nicht {iberschritten wird.

A, Mittlere Entwicklungsdaten

Wenn ein Geridt, welches mit RShren bestlickt ist, deren
Daten den Nennwerten entsprechen und in dem s&@mtliche
Kinzelteile ihre Nennwerte besitzen, an die hochste
Netzspannung eines Netzspannungsbereiches angeschlossen
wird,so sollen

a. Die Verlustleistung der einzelnen Elektroden und die
Yatodenstréme sdmtlicher RShren unter allenUmstén-
den innerhalb der publizierten Grenzwerte liegen 1);

])Bei NF Klasse B Verstdrkern wird die maximale Anoden-
verlustleistung der Endrdhren ungefdhr bei 2/3 der
Vollaussteuerung erreicht werden. Wenn die Rchren nicht
dauernd bei dieser liaximalverlustleistung arbeiten (was
der Fall sein wird bei Aussteuerung mit Sprache oder lu-
sik), darf der angegebene Grenzwert hierbei um hOch-
stens 10% iliberschritten werden.

10.10,1955 939 1300 R103

Anwendungsrichtlinien
Empfangs- und Verstirkerroéhren

c. Unter allen Umstdnden muss eine Gleichstromverbindung
zwischen jeder Elektrode und der Katode vorhanden sein.
Die Widerstdnde in den Elektrodenzuleitungen sollten
in der Regel nicht grosser gemacht werden, als fir die
einwandfreie Wirkung der Rohre erforderlich ist.

d. Es ist nicht angebracht, fiir bestimmte Gerdte die Rdhren
besonders auszusuchen. Daher ist es wilinschenswert, die
grundlegenden Priifungen mit der grossten noch tragbaren
Anzahl von Gerdten und Réhren durchzufiihren.

Wenn ein Ger#dt unter Verwendung von neuen RShrentypen
entworfen wird, sollte man beachten, dass zwischendem
Prototyp und der Serienrdhre Unterschiede in den elek-
trischen Daten und den Abmessungen auftreten konnen.

Stlitzt man sich beim Entwurf einer Schaltung auf die
mittleren Daten einer beschrédnkten Anzahl von Réhren,
so kann dies zu betrdchtlichen Fehlern fihren, und die
Schaltung sollte in der Fertigung nicht verwendet werden.

e. Wenn die Verwendung von eingefiihrten Rdhrentypen beim
Entwurf neuer Geridte vorgesehen ist, sollten die ange-
gebenen Abmessungen besonders beachtet werden. Es ist
wichtig, dass man sich nicht auf Abmessungen verlédsst,
die von einzelnen RShren abgenommen wurden. Dies ist
nétig, um sicherzustellen, dass genug Platz zur Ver-
fligung steht und dass alle ROohren der betreffenden
Type in den Rohrenabschirmungen sowie in den Halte- und
lMlontagevorrichtungen untergebracht werden konnen.

f. Wenn RShren mit maximaler Belastung oder wenig darunter
betrieben werden sollen, empfiehlt es sich die Gitter-
vorspannung mit Hilfe eines Katodenwiderstandes zu er-
zeugen.

g. Die Grenzdaten beziehen sich im allgemeinen auf den”
Betrieb unter Atmosphirendruck,  in Hohen unter 2000 m
und bei einer Luftfeuchtigkeit von 80%. Fiir den Fall,
dass Réhren bei niedrigerem Druck verwendet werden sollen,
wo die Gefahr von #dusseren Uberschldgen grdsser wird,
befragt man am besten den ROhrenhersteller, wenn nicht
fiir den betreffenden Fall besondere Daten angegeben sind.

h. Wenn bei den Grenzwerten keine Impuls- oder Spitzenwerte
angefihrt sind, so darf man nicht erwarten, dass die
ROhre in Impulsbetrieb zufriedenstellend arbeiten wird,
wenn auch die lLittelwerte innerhalb der angegebenen
Grenzwerte bleiben. Bei Impulsbetrieb kdnnen die Mittel-
werte z.B. von Strom und Spannung sehr wohl innerhalbd
der normalen Grenzen liegen, aber in kurzen Zeitab-
schnitten konnen sehr hohe Werte auftreten.

Wenn Impulsbetrieb gewiinscht wird, befragt man am besten
den RBhrenhersteller.

i. Der Isolationswiderstand zwischen Heizfaden und Katode
sollte moglichst nicht in HF-Kreise, in denen Frequenz-
stabilitdt und Wellenform wesentlich sind, und nicht
in NF-Kreisen, denen eine grosse Verstdrkung nachge-
schaltet ist, einbezogen werden.
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b. Die Elektrodenspannungen aller Réhren ohne auto-
matische Verstarkungsregelung innerhalb der publi-
zierten Grenzwerte liegen;

Die Elektrodenspannungen von RShren mit automatischer
Verstdrkungsregelung innerhalb der publizierten
Grenzen liegen, solange kein Signal zugefihrt wird.
Es ist erlaubt dass die Spannungen zunehmen, wenn
die entsprechenden Elektrodenstrome abnehmen, unter
der Bedingung, dass der publizierte Grenzwert der
Spannung fir jede Elektrode um weniger als 20% iiber-
schritten wird, wenn der Elektrodenstrom nahezu oder
ganz gleich Null ist (siehe aber unter D);

d. Die Leerlaufspannung des Spannungserzeugers innerhalbd
des publizierten Grenzwertes liegt, der filir die
bezligliche Elektrodenspannung bei Stromlosigkeit
gegeben ist. .

o

Sind diese Bedingungen ‘erfiillt, so kdnnen

1. Alle vom Hersteller gelieferten entsprechenden RShren
in dem Gerdt verwendet werden;

2. Das Gerédt ohne Gefahr an die entsprechende Netzspan-

nung angeschlossen werden, solange keine Spannungs-
schwankungen von mehr als * 10% auftreten.
Wenn Netzspannungsschwankungen von mehr als * 10%
vorkommen, so dass z.B. die hochste vorkommende Netz-
spannung p% Uber der Nennspannung liegt, miissen die
maximal zuldssigen Elektrodenspannungen (niqht_die
Heizspannung) um (p - 10)% und die maximal zuldssigen
Elektrodenverlustleistungen um 2(p - 10)% herabgesetzt
werden,

3., Die Toleranzen der Einzelteile so gross sein, dass
die Elektrodenverlustleistungen um nicht mehr als 10%
Uberschritten werden.

Es ist liblich, in Schaltungen mit steilen Pentoden und
mit Endrdhren, die innerhalb 20% der maximal zul#ssigen
Verlustleistung arbeiten, einen Katodenwiderstand mit einer
Toleranz von maximal 10% vorzusehen. Wenn ein Katodenwider-
stand nicht eingefiigt werden kann, wird empfohlen einen
Schirmgitter-Vorwiderstand (mit einer Toleranz von maximal
10%) vorzusehen, an dem mindestens ein Drittel der Hoch-
spannung abfédllt.

1. Fiir ein Gerdt, das mit ROhren, deren Daten den Nenn-
werten entsprechen, bestlickt ist und dessen Einzel-
teile alle ihre Nennwerte besitzen und das an eine
Batterie mit der Nennspannung angeschlossen ist,
gelten die Punkte a), b), c), 1) und 3) genau wie
bei Netzanschluss.
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2., Das Ger&dt kann ohne Gefahr an eine Batterie ange-
schlossen werden, deren Spannung, wenn sie neu ist,
den Nennwert um nicht mehr als 15% ibersteigt.

III. Akkumulatoranschluss_iiber Zerhacker oder Umformer

Die fiir Netzbetrieb gemachten Angaben gelten ebenfalls
fiir Akkumulatoranschluss liber Zerhacker oder Umformer.
Die Bedingungen miissen bei Akkumulatornennspannungen von
6,3;12,6 oder 25,2 V erfiillt werden. Wenn man allerdings
annehmen kann, dass der Akkumulator wihrend des grdssten
Teiles der Zeit, in der das Gerdt in Betrieb ist, geladen
wird, miissen die Bedingungen bei Akkumulatorspannungen von
7; 14 oder 28 V erfiillt sein.

B. ABSOLUTE HOCHSTWERTE

Bei keiner Rohre, in keinem Gerdt und unter keinen
Umsténden sollten die absoluten Grenzen {iberschritten
werden.

C. GRENZWERTE FUR DIE SCHIRMGITTERVERLUSTLEISTUNG

Bei NF-Endrdhren werden zwei Grenzwerte flir die Schirm-
gitterverlustleistung angegeben:

1. Ein Grenzwert, der im Dauerbetrieb nicht liberschritten
werden soll (Wgp).

2. Ein Grenzwert, der bei Vollaussteuerung (im allgemeinen
bis Gitterstrom zu fliessen beginnt) mit einer andauernden
Sinusschwingung nicht Uberschritten werden soll (ngp)
Flir Wepp ist ein Grenzwert angegeben um zu yerhindern,,
dass gig Lebensdauer ‘der Rdhre infolge von Uberhitzung
des Schirmgitters widhrend l&dnger andauernden Perioden
mit Vollaussteuerung, wie sie bei Musik- und Sprach-
wiedergaben auftreten, herabgesetzt wird. In den meisten
Fdllen genligt ein nicht entkoppelter Vorwiderstand in
der Schirmgitterzuleitung um den Wert von Wgpp weit-
gehend zu verringern, ohne dass dadurch die iu gangs-
leistung wesentlich beeinflusst wird.

Wahrend normaler Aussteuerung mit Sprache oder Musik
besteht im allgemeinen keine Gefahr, dass der Grenzwert
flir Wg2 Uberschritten wird, solange die Réhre den ange-
gebenén Betriebsdaten entsprechend geschaltet ist.

In Anwendungen, wo eine andauernde Sinusschwingung am
Eingang der Rohre liegt, ist die Gefahr des Uberschrei-
tens des Grenzwertes von Wgp gross, so dass im allge-
meinen Vollaussteuerung nicht erlaubt ist.

Um 2zu verhindern, dass die maximal zuldssige Schirm-
gitterverlustleistung liberschritten wird, ist es ndtig,
dafiir zu sorgen, dass die Anode immer richtig belastet
ist. Die Anodenzuleitung darf deshalb nicht unterbrochen
werden; auch darf der Lautsprecher nicht abgeschaltet
werden, ohne ihn durch einen entsprechenden Widerstand

VAVERS) &

D. GRENZWERTE F{R ANODEN- UND SCHIRMGITTERSPANNUNGEN(V,Vg2)

Fiir die Anoden- und Schirmgitterspannungen werden zwei
Grenzwerte angegeben, namlich die maximal zuldssige Schirm-
gitter- oder Anodenspannung bei Stromlosigkeit (Vaos Vgoo)
und die maximal zuliissige Spannung im Betrieb (Va, ng).

Der verdffentlichte Grenzwert fiir die Elektroden-
spannung bei Stromlosigkeit soll nur als Gleichspannun,
an die kalte RShre gelegt werden (d.h. ohne Heizspannung.

Im Betrieb sollte die Gleichspannung an der Anode oder
am Schirmgitter den verdffentlichten Grenzwert fir V, oder
Vg2 nicht iiberschreiten.

Wenn im Betrieb gleichzeitig eine Gleich- und eine
Wechselspannung an der Anode oder am Schirmgitter liegen,
darf der Spitzenwert an den Grenzwert fiir V, oder Vgooher-
ankommen (sollte ihn aber nicht ﬁberschreiébn), unter der
Bedingung, dass der Augenblickswert des Stromes zu dem
Zeitpunkt anndhernd Null ist.

2" Manchmal werden zwel Grenzwerte fir V,» angegeben,
némlich Vo (Ig ¢ X mA) und Vg2(Ip ¢ '4X . Der erste
Wert giltgfﬁr den Fall, dass keiné Regelspannung der auto-
matischen Lautstirkeregelung anliegt, wdhrend der zweite
Wert nicht iiberschritten werden darf, wenn eine automatische
Lautstédrkeregelung vorgesehen ist\(siehe auch unter A 1c.)

E. GRENZWERTE FUR HEIZSPANNUNGEN UND HEIZSTROME (Vf, Ip)
I. Indirekt_geheizte Rohren, Parallelheizung

Es wird empfohlen, dafiir zu sorgen, dass die Heiz-
spannung wahrend des Betriebes so wenig wie mdglich vonm
angegebenen Wert abweicht.

Die an der Fassung gemessene Helzspamung einer Rdhre,
deren Heizdaten dem Nennwert entsprechen, soll bei der
hochsten und bei der niedrigsten Netzspannung eines Netz-
spannungsbereiches nicht mehr als 7% vom publizierten
Wert abweichen. Ein Teil dieser Abweichung kann auf die
Toleranzen des Heiztransformators zuriickzufihren sein.
Wenn diese Bedingung erfiillt ist, kann jede RShre der
betreffenden Type am entsprechenden Platz verwendet werden
und die Schaltung kann an ein Netz angeschlossen werden,
dessen Spannungsschwankungen unter 10% bleiben.

Wenn die R&hren aus einem Akkumulator gespeist werden,
sollte die Akkumulatorspannung 8 V nicht lbersteigen und
der Akkumulator kann verwendet werden, bis seine Spannung
auf 5,5 V abgesunken ist, Wenn man allerdings annehmen kann,
dass der Akkumulator wdhrend des grossten Teiles der Zeit,
in der das Gerat in Betrieb ist, geladen wird, muss man
dafiir sorgen, dass die mittlere Heizspannung 7 V nicht
iberschreitet, ~

Der Heizstrom von RShren, deren Heizf#dden hinterein-
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ander geschaltet sind, sollte um weniger als 3,5% vom Nenn-
wert abweichen, wenn die Heizdaten der R&hren den Nenn-
werten entsprechen und die Schaltung an die hdchste oder
an die niedrigste Netzspannung eines Netzspannungsbereiches
|angeschlossen ist. Ein Teil dieser Abweichung kann.auf die
Toleranzen des Vorwiderstandes zuriickzufiihren sein,

Wird anstelle des Vorwiderstandes ein Stromregler ver-
wendet, so darf'die Abweichung bis zu 5% betragen. Dariiber
hlnaus muss daflir gesorgt werden, dass wihrend der Anheiz-
zelt der Rohren an keiner RShre die Heizspannung iliber das
1%, fache des Nennwertes steigt. Unter Umstédnden muss ein
Strombegrenzer fir den Einschaltstromstoss vorgesehen werden

Wenn obige Bedingungen erfiillt sind, kann jede Rbhre
der betreffenden Type am entsprechenden Platz verwendet
werden, und die Schaltung 'kann an ein Netz angeschlossen
werden, dessen Spannungsschwankungen unter 10% bleibven.

Aus Abb.1 ist zu ersehen in Welche Bereiche die Netz-
spannungen bei Verwendung eines festen Vorwiderstandes vom
Spannungswihler eingeteilt werden sollen. aR/R bezeichnet
die Toleranz des verwendeten Widerstandes, Vp ist die
mittlere Netzspannung in einem bestimmten Bereich und Ve
die gesamte Helzspannung bei der Netzspannung Vp. Die
Gren%en des Spannungsbereiches sind durch Vp*(1 % Ad%/vm )
gegeben.

a, Réhren mit_1,4 V-Heizung

Diese Rohren kbnnen aus Batterien gespeist werden,
die eine Maximalspannung (neue Batterie) von 1,6 V abgeben
Nach 30 Minuten normalen Betriebes sollte diese Spannung
auf einen Wert von weniger als 1,5 V abgesunken sein,
Die niedrigste Heizspannung, bei der die Rdhre normaler-
welse noch zufriedenstellend arbeitet, betrdgt 1,1 V.
In Abb.2 ist der Spannungsverlauf der Batterie aufgetragen,
wie er fiir diese Rohren empfohlen wird.

Diese Réhren konnen aus Batterien gespeist werden, die
efine Maximalspannung (neue Batterie) von 1,4 V abgeben.
Nach 30 Minuten normalen Betriebes sollte diese Spannung
einen Wert von weniger als 1,3 V abgesunken sein.
ie niedrigste Heizspannung, bel der die RShre normaler-
welse nocht zufriedenstellend arbeitet, betrdgt 1,0 V
In Abb, 3 ist der Spannungsverlauf der Batterie aufgetragen,
wie es flr diese Rohren empfohlen wird. Wenn diese Rdhren
aus Batterien, wie unter a) beschrieben, gespeist werden
sollen, muss ein Vorwiderstand eingesetzt werden.

a, Werden die Heizfdder von 1,4 V- Batterierdh-
ren in Serienschaltung {iber einen Vorwiderstand an
das Netz oder an die Hochspannung gelegt,so muss der

Wert des Vorwiderstandes so Dbemessen sein und
10.10.1955 939 1304 R107
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Tkf1) Ix(2) Tu(n=3) Thin-2) Tk(n~1) Zkfn)
" I

Rl1)

Fiir RShren der D40- und D96-Serie:

(n-3)-1,3
0,8 Ik(n—a) + 0,2 Ik(n—3)

R(n-3) =
Flir RShren anderer Serien:

(n-3)-1,3
0,67 Tk(n-p) + 0433 Ix(p-3)

R(n-3) =

Wenn der nach Abb, 4 oder 5 berechnete Widerstandswert

von den internationalen Standardwerten verschieden ist, kann
der nichstliegende Standardwert genommen werden.
Alle gemdss Abb.4 berechneten Widerstdnde, die kleiner als
330 @ (25 mA-Serie) sind, sollten eine Toleranz von 5%
haben. Das gleiche gilt bei der 50 mA-Serie flr Werte
unter 150 Q. Widerstidnde mit anderen Werten sowie die gemiss
Abb.5 berechneten Widerstdnde dlirfen eine Toleranz von
+ 10% haben.

Die niedrigste Spannurg, an die ein Heizkreis mit
seinem oben beschriebenen Vorwiderstand angelegt werden
kann, sollte mindestens das 7- bis 10faché der gesamten
Heizspannungen betragen. Wenn ein Heizkreis fiir einen
bestimmten Nennwert Vy der Netzspannung ausgelegt ist,
so kann er ohne XAnderung auch an Netzspannungen angeschlos-
sen werden, deren Nennwerte um hdéchstens 2,5% von Vy ab-
weichen,

Wenn eine Schaltung den angefiihrten Bedingungen
genligt, so kann sie an Netzen angeschlossen werden, deren
Spannung um hdchstens * 10% schwankt.

b, Eine Schaltung, wie unter a) beschrieben, kann
auch ohne Vorwiderstand an eine Batterie angeschlossen
werden, die so viele 1,4 V-Zellen enthdlt, wie 1,4-Heiz-
riden (oder Heizfadenteile) im Heizkreis vorhanden sind.

c. Sollen die HeizfZden in Serienschaltung an einem
Akkumulator betrieben werden, so kann der Vorwiderstand,
wenn lberhaupt ein solcher notwendig ist, aus dem Spannungs-—
liberschuss bei einer Akkumulatorspannung von 2 V pro zZelle
berechnet werden (Ve = 1,3 V pro Heizfaden bzw. Heizfaden-
teil, If = 24 mA bei der 25 mA-Serie, 48 mA bei der 50 mA
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in jedem Empfinger so einreguliert werden, dass beim
Nennwert der Netzspannung die Heizspannung an einer Rdhre,
deren Heizdaten den Nennwerten entsprechen, 1,3 V betrigt.
Un dies zu erreichen, kann man sich an folgende Heizstrome
halten:

96 mA fiir 100 mA - Rhren
48 mA fiir 50 mA - RShren
24 mA fir 25 mA - Rdhren.

Also muss der Vorwiderstand in jedem Empfénger so
eingestellt werden, dass der Heizstrom unter Normalbedin-
gungen den obigen Werten entspricht, Der Heizstrom sollte
mit einer Genauigkeit von mindestens 2% gemessen werden.
Ein Vorwiderstand mit positivem Temperaturkoeffizienten
ist empfehlenswert., Widerstande mit negativem Temperatur-
koeffizienten sollen nicht verwendet werden. Die thermische
Trigheit muss so bemessen sein, dass die Betriebstemperatur
innerhalb kurzer Zeit erreicht wird.

Zur Ableitung der Katodenstrome von Rohren, die mehr
am positiven Ende der Heizkette liegen, sollten die Heiz-
fiden mit Widerstinden tiberbriickt werden (Abb.4 oder 5.)
Flr den Fall, dass beil einer ROhre zwel Heizfadenteile
hintereinandergeschaltet sind, sollte der eine Teil mit
einem Widerstand lberbriickt werden, um den Katodenstrom des
anderen Teils abzuleiten., Beispiele flir diese RShrentypen
sind die DL94 und die DL96,

Die Parallelwiderstidnde konnen wie folgt berechnet werden:

k) k() Tin=3) Tk(p-2) Tufn~1) Tkfn)
! l T

T W

Fiir Réhren der D40- und D96-Serie:
1,3
0,8 Ik(n)+ Ik(n_1)+ Ik(n—g)* 0,2 Ik(n-3)

R(n-3) =

Fliir Rohren anderer Serien:

1,3
0,67 Tk (n)+ Ik(n-1)* Ik(n-2)*+ 0,33 Ik(n-3)

R(n-3) =
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Spannung fihrt.
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Serie und 96 mA bei der 100 mA-Serie.) Die Widerstinde
haben folgende Werte:

25 mA-Serie

12 V - Akkumulator 7 Heizf#den (bzw.Teile) 120 Q
6 Heizfiden (bzw.Teile) 180 Q
5 Heizf#den (bzw.Teile) 240 @
6 V - Akkumulator 4 Heizfaden (bzw.Teile) 33 @
50 _mA-Serie
12 V - Akkumulator 7 Heizf#den (bzw.Teile) 62 Q
6 Heizfiden (bzw.Teile) 90 @
5 Heizfdden (bzw.Teile) 120 @
6 V - Akkumulator 4 Heizf#den (bzw.Teilzs) 15 Q

. Das eben gesagte gilt nur dann, wenn der Akkumulator
wahrend des normalen Betriebes nicht aufgeladen wird.
Wird der Akkumulator wdhrend des Betriebes aufgeladen,
sollte mit einer Spannung.ven 2,3 V pro Zelle gerechnet
werden. Das Ableiten des Katodenstromes kann bei Akkumula-
torbetrieb ebenso geschehen wie bei a).

F. GRENZWERTE FUR DIE SPANNUNG ZWISCHEN KATODE UND HEIZ-
FADEN (Vkf)

Die fiir diese Grenze angegebenen Werte beziehen sich
auf Gleichspannungen, Effektiv-Wechselspannungen oder die
Summe von beiden und beziehen sich auf dasjenige Ende
des Heizfadens, das gegeniiber der Katode die hdchste

Bei Gleichrichtern wird oft ein Spitzenwert angegeben,
der durch die Summe aus der angelegten Gleichspannung und
dem Scheitelwert der Wechselspannung nicht {iberschritten
werden darf,

Wenn nicht anders angegeben, gilt der Grenzwert fir
Spannungen beiderlei Vorzeichens zwischen Katode und Heiz-
faden, Es ist jedoch am gilinstigsten, die Katode auf ein
gegenliber den Heizfaden positives Potential zu legen.

G. GRENZWERTE FUR DEN AKUSSEREN WIDERSTAND ZWISCHEN KATODE
UND GITTER (Rg, Rg1l)

Gitterableitwiderstand bei_Endrohren

Wenn nicht anders angegeben, gelten die verdffent-
lichten Grenzwerte von Rgi wenn die ROhre mit automatischer
Gittervorspannungserzeugung arbeitet (Die Gittervor-
spannung wird durch einen Katodenwiderstand erzeugt.
Der Maximalwert fiir Betrieb mit fester Gittervorspannung
kann ungefdhr halb so hoch angenommen werden wie der ange-
gebene Grenzwert,

Bei halbautomatischer Gittervorspannungserzeugung
(Vorspannung wird durch einen Widerstand in der gemein-
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samen Minusleitung der RShren erzeugt) liegt der Grenzwert
flir den Gitterableitwiderstand zwischen den beiden oben
erwdhnten Werten und kann nach folgender Formel berechnet
werden: :

1 Katodenstrom der Rdhre .R'
Rg1 = v R'€1 + % Strom durch gemeinsame Minusleitung R gl

wobei in diesem Fall R'py den maximal zuldssigen Gitterab-
leitwiderstand bei automdtischer Gittervorspannungserzeugung
bedeutet.

Wenn nichts anders angegeben, gelten die verdoffent-
lichten Grenzwerte fiir Betrieb mit fester oder automatischer
Gittervorspannung (erzeugt durch einen Katodenwiderstand.)
Wird die Gittervorspannung erzeugt durch den positiven
Gitterstrom, der {iber den Gitterableitwiderstand eine
Spannung erzeugt, und ist keine andere Quelle von Gitter-
vorspannung anwesend, so ist der maximal zuldssige Wert
von R, 22 UQ. Nur in diesem Fall empfiehlt es sich, den
Wideré%andswert von Re1 nicht zu klein zu wihlen, da der
positive Gitterstrom %ei kleinen Werten von Rgi den vor-
hergehenden Kreis stark d&mpfen wird.

Wenn kein Wert flr den Fanggitterwiderstand angegeben
ist, sollten keine Widerstdnde vor dieses Gitter geschaltet
werden.

H. GRENZWERTE FUR_DEN SCHUTZWIDERSTAND BEI GLEICHRICHTER-
ROHREN

Un Uberschldge in Gleichrichterrdhren zu vermeiden,
muss in jeder Anodenzuleitung ein bestimmter ohmscher Wider-
stand vorhanden sein; der Mindestwert dieses Widerstandes
wird stets angegeben.

Befindet sich zwischen dem Netz und der Rohre ein
Transformator, so wird der Schutzwiderstand bereits ganz
oder Teilweise von dem ohmschen Widerstand der Transfor-
matorwicklung dargestellt. Flr diesen Fall gilt folgende
Formel:

Ry = Rg + anp + Ry

Rt = der erforderliche Schutzwiderstand

Rg = der ohmsche Widerstand der Sekunddrwicklung
n = das Ubersetzungverhiltnis des Transformators
Rp = der ohmsche Widerstand der Primdrwicklung

Ry = der Widerstand, der zus&itzlich ndtig ist,
und bei Vollweggleichrichtung,
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ROHRE ABSCHTRMHAUBE Nr.
7 Stift-Miniatur Innendurch- Linge
messer (mm) (mm
19,2 57,5 A
19,2 45,0 B
Noval 22,2 33,5 c
22,2 44,5 D
2242 55,5 E
22,2 66,5 F
K. EINBAU

I. Wenn nicht anders angegeben, kann eine Elektronen-
rohre in jeder beliebigen Lage eingebaut werden, ausser
in den folgenden 'Fdllen:

a. Rohren mit Quetschfuss miissen so eingebaut werden, dass
der Rohrensockel nicht hoher liegt als das oberste Ende
der Rohre.

b. Wenn direkt geheizte Gleichrichterrdhren nicht senkrecht
eingebaut werden konnen, muss man darauf achten, dass
die Ebene, in der die Heizfdden liegen, senkrecht steht.

II. Viele kleine ROhren mit Pressglassockel sind mit
halbsteifen Anschlussstiften versehen., Vor dem Einsetzen
in die Rohrenfassung miissen die Stifte mit einer Lehre aus-
gerichtet werden.

Bei Fassungen mit beweglichen Becherkontakten wird
die Verwendung einer Lehre zum Anldten empfohlen, damit
die Kontakte nach dem Verdrahten in der richtigen Stellung
stehen, wenn die RShre eingesetzt wird. Die Zuleitungen
zu diesen Becherkontakten sollen so flexibel wie mdglich
sein. Eine zu steife Verdrahtung hebt den Vorteil dieser
Kontakte, ihre leichte Beweglichkeit, wieder auf, und
kann die Kontakte so weit aus ihrer richtigen Stellung
herausriicken, dass dadurch der RShrenboden Schaden leitet.

III. RShren mit flexiblen Zuleitungen werden ohne Rohren-
fassungen eingebaut. Im allgemeinen ist es ndtig, sie am
Kolben in der richtigen Lage festzulegen. Jede derartige
Befestigung wird die Kihlung des Kolbens herabsetzen,
Man muss also darauf achten, dass durch die Art der Be-
festigung eine gewisse fiir die Sicherheit notwendige
Rohrentemperatur nicht liberschritten wird.

IV. Es ist nicht empfehlenswert, die Ldtfahnen an freien
Rohrenanschliissen als Lotstiitzpunkte fir die librige Schal-
tung zu verwenden. Bei RShren mit Pressglassockel kdnnen
hierdurch ndmlich die Rohrendaten beeinflusst werden, wenn
bestimmte Potentiale an Sockelstifte gelegt werden, die
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Rt = der pro Anode bendtigte Schutzwiderstand

Rg = der ohmsche Widerstand der halben Sekund&rspule

n = das Ubersetzungsverhdltnis zwischen der Primirwicklung
und der halben Sekunddrwicklung

Rp = der ohmsche Widerstand der Primirwicklung

Ry = der in jede Anodenzuleitung einzufiligende Widerstand

Wenn ein Autotransformator verwendet wird, muss bei
der Berechnung von Rq berlicksichtigt werden, dass ein Teil
der Transformatorwicklung vom Netz kurzgeschlossen wird.

Ist hinter der Gleichrichterrdhre ein Ladekondensator
zum Glédtten des Gleichstroms vorgesehen, so muss beriick-
sichtigt werden, dass ausser dem Gleichstrom auch noch ein
gewisser Wechselstrom durch den Schutzwiderstand fliesst,
In allgemeinen ist es daher ndtig, einen Schutzwiderstand
zu verwenden, dessen Belastbarkeit ungefdhr dreimal so
hoch ist, wie es fiir den Gleichstrom allein ndtig wére.

I, CRENZWERTE FUR DEN AUSSEREN WIDERSTAND ZWISCHEN KATODE
UND HEIZFADEN

Wenn Katodenwidersti&nde mit hohen Werten verwendet
werden, ist es mdglich, dass die Betriebsbedingungen durch
den Nebenschluss zwischen Katode und Heizfaden beeinflusst
werden, Dies kann zu Schwierigkeiten fiihren, wenn die Rdhre
ersetzt wird oder wenn sich der Ubergangswiderstand zwischen
Heizfaden und Katode im Lauf der Lebensdauer der ROhre
dndert.

Aus diesem Grunde wird ein Wert von 20 kQ als Grenz-
wert fir den Zusseren Widerstand zwischen Katode und Heiz-
faden empfohlen.

Wenn allerdings der Augenblickswert der Spannung
zwischen Heizfaden und Katode in jedem Zeitpunkt grisser ist
als der dreifache Effektivwert der Heizspannung, kann ein
Grenzwert fiir Ryf bis zu 1 MQ angenommen werden. Der durch
Rir entstehende Brumm ist hierbei jedoch ausser Betracht
gelassen.

J. KAPAZITATEN

Wenn nicht anders angegeben, werden die in den Daten-
blédttern verdffentlichten Kapazitdtswerte bei kalter Katode
und ohne dass Gleichspannungen anliegen gemessen.

Es werden nur die Kapazitdten zwischen den einzelnen
Elektroden angegeben; alle Zdusseren Anschliisse und alle
Sockelstifte sind vollkommen abgeschirmt,

Wenn Kapazitdtswerte angegeben sind, die mit einer
dusseren Abschirmung gemessen wurden, haben die dabei
verwendeten Abschirmhauben folgende Abmessungen:
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zwar an keines der ROhrenelemente angeschlossen sind,
aber in den RShrenkolben hineinragen.

Wenn ein Sockelstift mit "I.C." bezeichnet ist, darf
an den entsprechenden Fassungskontakt nichts angeschlossen
werden, (I.C. bedeutet internal connection.)

V. Es ist nicht statthaft, Verbindungen direkt an steife
oder halbsteife Sockelstifte in Glassockeln anzul&ten.
Die Zuflihrung von Hitze erzeugt Spannungen im Glas, die
sich zwar viellei:*.t nicht sofort bemerkbar machen, durch
die aber langsam das Vakuum in der ROhre schlechter wird
oder die Metall-Glas-Verbindung zerstdrt wird.

VI. Bei R6hren, die direkt in die Schaltung eingelédtet
werden, ist das scharfe Abbiegen der Zuleitungen dicht bei
der Glasoberfldche zu vermeiden. Ausserdem ist beim An-
16ten Vorsicht geboten, um die Metall-Glas-Verbindung durch
Wdarmeleitung entlang des Drahtes nicht zu iiberhitzen.
Dies wird am besten durch Verwendung eines "WArmeshunts"
mit angemessener Wiarmekapazitdt zwischen der Lotstelle
und der Glasdurchfiihrung vermieden, In jedem Fall sollte
der Abstand der LStstelle von der Durchfiihrung nicht kleiner
als 5 mm sein, bzw, nicht kleiner als in den Datenblittern
angegeben., -

VII, Das Arbeiten der RShre kann durch magnetische oder
elektrostatische Felder ernstlich gestdrt werden.Die RShren
sind also so anzubringen und/oder abzuschirmen, dass der
schddliche Einfluss solcher Felder auf ein Minimum redu-
ziert wird. -

VIII.Es sind Vorrichtungen anzubringen, die verhindern,
dass die Rohre auf dem Transport oder im Betrieb aus ihrer
Fassung herausgeriittelt wird. Wenn die ROhre aus diesem
Grunde in einem Becher untergebracht wird, muss man fir
ausreichende Kiihlung sorgen, indem man Luft frei um die
Rohre herum zirkulieren 1&sst. (Siehe auch unter Kiihlung.)

MIKROFONIEEFFEKT BET NF-VERSTARKERRUHREN

In den Daten fur NF-VerstdrkerrShren ist angegeben,
dass,*wenn bel einer bestimmten Ausgangsleistung der End-
rohre das Eingangssignal grosser als der veroffentlichte
Wert ist, keine besonderen Massnahmen gegen das Auftreten
des Mikrofonieeffektes getroffen werden brauchen.,Dies heisst
allerdings nicht, dass man bei der Konstruktion und beim
Aufbau des Verstdrkers nicht die entsprechende Sorgfalt
aufwenden muss.

Zur Veranschaulichung der zu treffenden lMassnahmen
geben wir anschliessend drei Ursachen fiir das Auftreten

von Mikrofonie an und geben Richtlinien fiir die Konstruktion
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und den Aufbau.

I. Akustische Riickkopplung durch die Luft, wodurch die
RShre in Schwingungen versetzt wird. Hierdurch veridndern
die inneren Teile der R&hre ihre gegenseitige Lage und
beeinflussen so den Anodenstrom, wodurch stdrende Neben-
tone entstehen, Hierbei ist wesentlich:

Bei der festgelegten Verstirkung ist letzterer mit
<£5% angenommen, Bei groésserem Rﬁrkung7grad, z.B. p%
muss die zugrunde liegende Verstdrkung!/um den Faktor
V5/p verkleinert werden.

2. Der Abstand der Rohre vom Lautsprecher,

1. Der Wirkungsgrad des Laztsprechers.
/

3. Die Abstrahlrichtung des Lautsprechers.

II. Mechanische Rickkopplung, durch die die Schwingungen
des Lautsprecherkonus Uber das Chassis auf die Teile der
RGhre Ubertragen werden.

Hierbei ist wesentlich:

Die Stelle, an der die RShre auf dem Chassis montiert ist
Auf dem Chassis bilden sich n#mlich infolge der Laut-
sprecherschwingungen Schwingungsbduche und -knoten,
wobel die Schwingungen iiber den Réhrenhalter auf die
Rohre iibertragen werden., Die auf die Rohre libertragene
Beschleunigung infolge dieser Schwingungen variiert je
nachdem wie die Eigenresonanzen des Chassis zu der
Tonfrequenz liegen.

Sind die Beschleunigungen in der Ndhe der Eigenfrequenz
von einzelnen Teilen der RShre gross, so kann der
Mikrofonieeffekt sehr unangenehm werden.

Durch kleine Veranderungen am Chassis (d.h. durch Ver-
#nderung der Resonanzfrequenzen des Chassis) kann der
so entstehende Mikrofonieeffekt wesentlich herabge-
driickt werden.

In beiliegender Abbildung sind typische Kurven fir den
effektiven Wert der Beschleunigung in Abhdngigkeit von
der Frequenz angegeben, gemessen am Ort der ROhren-
fassung auf einem guten Chassis. (Unter dem Effektiven
Wert der Beschleunigung versteht man hier den Mittel-
wert der auftretenden Beschleunigungsmaxima.) Die
grossten Beschleunigungsmaxima sind ungefizhr dreimal
so hoch wie der VWert der effektiven Beschleunigung.

III. Mechanisch libertragene Schwingungen und Stdsse von
Schaltern, Plattenspielermotoren usw. Auch diese erzeugen
desto unangenehmere Stdrgerdusche, Je grosser die Ver-
stdrkung wird, so dass sie bei der Konstruktion entsprechend
berlicksichtigt werden miissen.

Dort, wo es notig ist, eine grdssere Verstiarkung
vorzusehen, als in den Datenbldttern angegeben, werden
federnde Aufhingung und akustische Abschirmung von noch
grisserer Bedeutung sein; gleichzeitig ist auch zu beriick-
sichtigen, dass auch der Einfluss anderer Stdérquellen,
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wie Brummen und Rauschen, grdsser wird.

Bei Rohren, .die hauptsichlich in Rundfunkgeriten ver-
wendet werden, wird die zul#dssige Verstidrkung bezogen auf
eine Ausgangsleistung von 50 mW angegeben.

Bei Rohren, die hauptsichlich fiir grossere Verstirker
bestimmt sind, wird die zul#dssige Verstdrkung bezogen auf
Vollaussteuerung angegeben, Dabel wird angenommen, dass
lediglich ein Xontrollautsprecher mit 5 W Leistungin
unmittelbarer NZhe angebracht ist.

M, KOLBENTEMPERATUR

In der Regel sollte der mittlere Entwicklungswert
fiir die Kolbentemperatur einer Réhre nicht mehr als 30°C
{iber der Temperatur liegen, die der Kolben erreichen wirde,
wenn die ROhre unter Maximalbelastung in freier Luft und
bei einer Raumtemperatur von 20°C betrieben wiirde.

Wenn z.B. die Kolbentemperatur einer bestimmten RGh-
rentype bei Betrieb in freier Luft und unter Maximalbe-
lastung 200°C erreicht, ist es erlaubt, diese Rohre in
einem Ger#dt zu verwenden, in dem sie eine Temperatur von
2300C erreicht (also mit einer Temperaturerhdhungvon 30°C)

80°C annehmen kann.

Wenn eine ROhre sich besonders unter Maximalbelastung
erhitzt, darf eine TemperaturerhShung von 30°C nicht zu-
gelassen werden; der maximale Richtwert sollte in diesem
Fall 250°C betragen.

(Unter Kolbentemperatur ist die wirmste Stelle auf dem
Réhrenkolben zu verstehen,)

N. KUHLUNG

Anlage und Konstruktion der Gerdte sollte eine aus-
reichende Kithlung ermdglichen und unter allen Umstinden
fir eine betriebsichere Kolbentemperatur sorgen.

Da ungefdhr 50% der Wirme von der Rdhre in Form von
Strahlung abgegeben wird, ist: es notwendig Bedingungen
zu schaffen, die eine freie Abstrahlung von der ROhren-
oberflédche nach kilhleren Gegenstinden erlauben., Um die Ab-
strahlung zu beglinstigen,sollten die Flidchen in der Umge-
bung nicht poliert sein und so kihl mdglichst gehalten
werden. . .

Wird eine RShre mit einer Metallabschirmung oder von
Einzelteilen, die dieselbe Temperatur haben wie die RShre
selbst, umgeben, so kann dies zu einer gefdhrlichen Erhdhung
der Temperatur fihren., Wo dies auftreten kann, sollen die
Abschirmbecher innen und aussen schwarze, mattierte Ober-
fldchen erhalten, und Liftungsldcher oben und unten werden
ndtig sein. Wenn Rohren, die fir freie Iuftkithlung konstru-
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In der Praxis heisst das, dass die Umgebungstemperaturum|
zweimal 30°C steigen darf, dass sie also Werte bis zu

'|Veranderung der mechanischen oder elektri

Konvektion nicht aufrecht erhalten werden kann, miissen
Massnahmen ergriffen werden, die sicherstellen, dass die
Kolbengrenztemperatur nicht Uberschritten wird; d.h, Her-
absetzung der Verlustleistung oder erzwungene Luftkiihlung,

Besondere Sorgfalt sollte liberall dort auf eine ange-
messene Kihlung verwendet werden, wo hohe Spannungen ver-
wendet werden, um Isolationsdurchschlége infolge von
Ionisation oder Bildung von Kriechstrecken zu verhindern.
Ebenfalls ist darauf zu achten, dass an den Hochspannungs-
kontakten keine scharfen Kanten oder Spitzen verhanden sind.

0. BRUMM

Wenn die Heizf#den von RShren mit Netzstrom gespeist
werden, kann infolge der Kapazitit und/oder des Isolations-
widerstandes zwischen Heizfaden und anderen Elektroden oder
durch das magnetische Feld des Heizfadens der Katoden-
stromim Rhythmus der Netzfrequenz gesteuert werden und einen
hérbaren Brumm erzeugen. Der grdsste Einfluss wird hierbei
von der Katode und dem Steuergitter ausgelibt. In dem lasse,
in dem die Wechselspannungskomponente zwischen Katode und
Steuergitter grosser wird (z.B. bei Serienschaltung der
Heizfdden, wenn die RShre am oberen Ende des Heizkreises
angeschlossen ist), wird auch der Brumm stirker werden.

In NF-RShren wird der Brumm direkt,in ZF- und HF-RShren
durch Einmodulieren iibertragen werden.

Ein Brumm kann auch durch das magnetische Feld des
Heizfadens verursacht werdén. Vor allem bei Regelpentoden
in NF-Stufen bildet der so entstehende Brumm einen wesent-
lichen Anteil des gesamten Brumms.

Weiterhin kann Brumm dadurch entstéhen, dass der Iso-
lationswiderstand zwischen Katode und Heizfaden Teil eines
HF- oder NF-Kreises ist., Ist der Isolationswiderstand
zwischen Katode und Heizfaden in einem abgestimmten Kreis
aufgenommen, dann besteht die Moglichkeit, dass sich durch

échen Eigenschaf-
ten der Isolation (z.B. durch Schwingen des Heizfadens in
Netzfrequenz) die Abstimmfrequenz ver&ndert, wodurch
wieder ein Brumm einmoduliert wird. Auch durch dussere
magnetische Felder kann Brumm entstehen, d.h. durch Trans-
formatoren und Drosseln, die in der N&Zhe der Rdhre auf-
gestellt sind. Ferner kann sich ein eventueller Leckstrom
in Form von Brumm oder Rauschen bemerkbar machen, was vor
allem bei NF-Schaltungenmit grosser Verstdrkung nach der
betrefferden Rohre unangenehm sein kann, Hierher gehort
auch die Anweisung, keine freien Sockelanschllisse in der
Nachbarschaft des Steuergitteranschlusses als Stiitzpunkte
fiir Leitungen zu verwenden, in denen 50 Hz-Strdme fliessen,
da qurch Kriechstrome liber den Rohrenboden auch Brumnm-
stOrungen entstehen kdnnen, Anschliessend geben wir einige
liethoden an, mit deren Hilfe man den Brumm so klein wie
mdglich halten kann,

iert sind, unter Bedingungen verwendet werden, wo freie
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a. Wechselspannung zwischen Katode und Heizfaden so klein
wie mdglich halten, d.h. Rohre bei Serienheizung am
geerdeten Ende des Heizkreises anschliessen, bel Paral-
lelheizung die Heizf&den symmetrisch erden

b. Die Impedanz zwischen Katode und Heizfaden nicht in
einen HF- oder NF-Kreis aufnehmen, Wenn dies doch getan
wird, die Verstdrkung hinter der betréffenden RGhre
klein halten., Bel abgestimmten Kreisen die Abstimm-
kapazitdt so gross wie mdglich wihlen, um den ‘Einfluss
eventueller Kapazitdtsschwankungen klein zu halten.
Dies gilt besonders flir-Oszillatorschaltungen, bei denen
die Katode an eine Anzapfung von dem Oszillatorkreis
angeschlossen ist. Hier kann durch Kapazit#dtsschwankungen
zwischen Katode und Heizfaden Brummodulation auftreten,

¢. Katodenwiderstand so gut wie mdglich entképpeln. Bei
Gegenkopplung den nicht entkoppelten Teil so klein wie
méglich nehmen,

2, Steuergitterbrumm

a, Wie bei 1a).

b. Dié Impedanz fiir die Netzfrequenz in der Steuergitter-
zuleitung so klein wie mGglich halten.

In den Angaben fiir NF-VerstédrkerrShren wird im Hin-}|
blick auf RShrenmikrofonié flir eine bestimmte Ausgangsléi- |
stung eine mindestzulidssige Eingangsspannung angegeben,
Der hierin verdffentlichte Wert fir die Impedanz in der
Steuergitterzuleitung (Zg1) bezieht sich auf die Brummfre-
quenz.,

Bei Rohren, die hauptsichlich fiir Rundfunkgerdte be-
stimmt sind, ist diese Zg7 so gewdhlt, dass der Brummpegel
bei -60 dB (mittlerer En%wicklungswert) liegt, bezogen auf
die Eingangsspannung fiir eine Ausgangsleistung von 50 mW.
Die Brummspannung wird hierbei hinter einem Filter gemessen,

keitskurve libereinstimmt (siehe Abb.7).

Bei Rohren, die hauptsidchlich fiir grdssere Verstdrker
bestimmt sind, ist diese Zg) so gewdhlt, dass der Brumm-
pegel, gemessen hinter einem bis 500 Hz linearen Filter, bei
-60 dB (mittlere Entwicklungswert) liegt, bezogen auf die

dessen Durchlasskurve mit der C.C,I.R,-Gehdrempfindlich-}
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100 uF entkoppelt.

brumm von 1% verursacht.

Eingangsspannung fir Vollaussteuerung. Beim Ermitteln
dieser Wertegilt fir beide Verstdrkerarten, dass
Rohren mit Parallelheizung die Litte der Heizung geerdet
ist, und bei RShren mit Serienheizung der fiir den Brumm
zulassige Wert von Vif nicht lberschritten wird. Ist ein
Katodenwiderstand vorhanden, so wird dieser mit mindestens

. lan sollte sich jedoch klar machen, dass auch bei
Réhren, die der Forderung geniigen, dass ihr Brummpegel
unter -60 d? liegt, das gesamte Brummniveau des Gerédtes
hoher als -60 d3 liegen kann; und zwar infolge von weniger
glinstiger Anordnung der Einzelteile (magnetischer Brumm
durch“unghnstig aufgestellte Transformatoren und Drosseln;
ungeniigende Glittung der gleichgerichteten Spannungen, usw)
Beil HF- und ZF-Rohren wird eine Kurve angegeben, aus der,
in Abhéngigkeit von der Steilheit, die Brummspannung am
Steuergitter (Vi) zu ersehen ist, die einen Modulations-

bei
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AB 1-AB 2

DOUBLE DICDE for signal detection and other purposes
DOUBLE DIODE pour la détection de signaux et d'autres
utilisations

DOPPELDIODE fiir Empfangsgleichrichtung und andere Zwecke

Heating ,indirect;parallel supply Vi= 4,0 V
Chauffage 1nd1rect~al;mentation— parallble I¢=0 é5 A
Heizung : indirekt;Parallelspeisung £=0,5

max 29
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

f
3
(o]
!::;:) 10 %, 04 |m
0
2
k
i

f

dl d2 £ £
S
k,m d2
\
d7

kmf f Bgse, culot, Sockel: V

©
Y
max9l

max109

AB1 AB 2
Capacitances Caq = 4,4 pF  Caq = 4,0 pF

Capacités _ i B .
Kapazitdten Ca2 = 2,9 pF  Caz, = 4,0 pF
Cd1d42 < 0,0015 pF Cd1d2 < 0,5 pF

Limiting values (each diode)
Caractéristiques limites (chague diode)
Grenzdaten (jede Diode)

Vdinvp = max. 420V

I3 = max., 0,8 mA
Idp = max. 50 mA
Vkf = maxX. 50 V
Rxf = max. 20 kQ

For curves see EB 91

Pour les courbes voir EB 91

TFiir die Kennlinien siehe EB 91

12.12.1953 939 40638 1.

ABL1

DOUBLE DICDE-OUTPUT PENTODE
DOUBLE DICDE-PENTHODE DE SORTIE
DOPPELDIODE-ENDPENTODE

Eeating :indirect; parallel supply Ve =4,0 V
Chauffage:indirect; alimentation- paralldtle Ip =2,4 A
Heizung :indirekt; Parallelspeisung £ =<

max 46

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

x

2

3
max 132

Base, culot,Sockel: P

For further data refer to type EBL 1
Pour les autres caractéristiques voir type EBL 1
Fur die librigen Daten siehe Typ EBL 1

12.12.1953 939 4670 1.

ABC1

DOUBLE DIODE-TRIODE
DOPPELDICDE-TRIODE

Heating : indirect; parallel supply Ve= 4,0V
Chauffage: indirect; alimentation- paralltle 65,
Heizung : indirekt; Parallelspeisung Ir= 0,654

Dimensions in mm . _max37
Dimensions en mm Y
Abmessungen in mm

a
ff
b St
9,9 76X
ﬂ d2 d21>® <TJa

/Lm i \

dr
k f f
Base, culot, Sockel: P

max 100

Capacihznces Cd1 2,3 pF

Capacites

Kapazitéten Ca2 3,0 pF
Cda1as < 0,5 pF
Catg < 0,003 pF

Ca2g < 0,003 pF

Typical characteristics
Caractéristiques types

Kenndaten Vg = 25V
Vg = -7V
Ia = 4 mA
S = 2 mA/V
Ry = 13,5 k@
u = 27
Limiting values
Caractéristiques limites
Grenzdaten
Va, = max. 550 V Ix = max. 10 mA
Va = max. 250V Rg = max. 1,5 MQ
Wq = max. 1,5 W Vif = max. 50V
Vg(Ig=+0,3uA) = max. =-1,3 V Rxf = max. 20 kQ
Each diode vdi““p = max. 420 V
Chaque diode Iq = max. 0,8 mA
Jede Diode
dp = max. 50 mA
939 4669 2.
TRIODE
Heating : indirect; parallel supply V= 4,0 V
Chauffage: indirect;alimentation- paralldle
Heizung : indirekt;Parallelspeisung 1£=0,65 4
Dimensions in mm max 37

Dimensions en mm
Abmessungen in mm

a £t o
K m
%2 5
g £
J-m ¥ e
4 A
kf f
Base, culot, Sockel: P
Capacltances Ca = 4,5 pF
Capacités
Kapazitéten Cg = 4,9 pF
Cag = 1,7 pF
Typical characteristics
Caractéristiques types
Kenndaten
Va =250 V
Vg =‘5|5 v
Ig = 6 mA
S = 2,5 mA
Ri = 12 kQ
u = 30
Limiting values
Caractérisviques limites
Grenzdaten
vao = max. 550 V
Va = max. 250 V
Wa = max. 2 W
Vg(Ig=+0,3uA)= max.-1,3 V
Ix = max. 10 mA
Rg = max. 1,5 MQ
Vir = max. 50 V
Rxf = max. 20 kQ

939 4671 2.



AD 1

OUTPUT TRICDE.
TRICDE DE SORTIE

ENDTRIODE
Heating :direct;parallel supply Vf= 4,0 V
Chauffage:direct;alimentation-paralldle 1720,95 A
Heizung :direkt;Parullelspeisung £=0,9
Dimensions in mm max58
Dimensions en mm _
Abmessungen in mm
. 8
3
g
9
£t R |
Base, culot, Sockel: P
Operating characteristics class A
Caracteristiques d'utilisation classe A
Betriebsdaten Klasse A
Va = 250 V
Ve = =45V
Ia = 60 mA
S = 6 mA/V
H = 4
Ri = 670 Q
Ran = 2,3 kQ
Vo = 4,2V
Vi = 30 Veff
dtot = 5 %
Limiting values
Caractéristigues limites
Grenzdaten
Vao = max. 550 V Ik1 = max. 90 mA
Va = max. 250 V Rg )= max. 0,7 NQ
Wa = max. 15 W Rg?)= max. 0,3 K2

Vg(Ig=+0,3u4) = max. =2V

])with self bias. Avec polarisation automatique.Mit
automatischer Gittervorspannung.

)With fixed grid-bius. Avec polarisation fixe.Mit
fester Gittervorspannung.

AF 2

AF 3

R.F.PENTODE with variable mutual conductance
PENTHODE H.F. & pente variable
HF-PENTODE mit verénderlicher Steilheit

Heating : indirect; parallel supply V= 4,0 V

Chauffage: indirect; alimentation- paralldle 6

Heizung : indirekt; Parallelspeisung 1£=0,65 A
max 43

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

¢ A A§%1 s
% 5
g3 —fem - 2 £
91— m—— X 9 g3t <Ja
m
[ 2 S
k f f
Base, culot, Sockel: P
Capacitances ’ Cg1 = 6,4 pF
Capacités >
Kapazitéten Ca = 17,6 pF

Cag1 < 0,003 pF

Operating characteristics for use as R.F. or I.F. am-
plifier
Caractéristiques d'utilisation en amplificatrice H.F.
ou M.T.
Betriebsdaten zur Verwendung als HF- oder ZF-Verstirker

R.F. PENTODE with variable mutuzl conductance
PENTHODE H.F. & pente variable
HF-PENTODE mit veriZnderlicher Steilheit

Heating : indirect; parallel supply . Ve=4,0 V
Chauffage: indirect; alimentation- parallele . __ A
Heizung : indirekt; Parallelspeisung =1,
max 51
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm
@
£ O FE:
3 £ g
3 £
92 92 10 % o Jor
2 k,m,g3
Base, culot, Sockel: O -
Capacitances Cg1 = 12,5 pF
Capacités _
Kapazitdten Ca = 10,2 pF

Cag1 < 0,006 pF

Operating characteristics for use as R.F. or I.F. am-
plifier
Caractéristiques d'utilisation en amplificatrice H.F.
ou M.F.
Betriebsdaten zur Verwendung als HF-oder ZF-Verstirker

Va = 200 v
Vg2 = 100 v
Vgr = T2 22 v

Ia = 4,25 - mA
Ig2 = 1,8 - mA

S = 2500 2 uwA/V
Ry = 1,4 >10 NQ

Limiting values
Caractéristiques limites

12.12.1993 939 4672 1.

Grenzdaten
Va, = max. 400 V Ix = max. 10 mA
Va = max. 250 V Vg1(Ig1=+0,3uA)= max. =1,3 V
Vg = max. 1,5 W Rg1 = max. 2 MQ
Vg2, = max. 400 V Vkf = max. 80 V
Vg2 = max. 125V Rxf = max. 20 kQ
Wg2 = max. 0,3 W
939 4673 2.

AF7

Va = 250 v
Vgg = 100 4
Vg} = ] \
Vgr = T3 TR
Ia = 8 - nA
Ig2 = 2,6 -  mA
S = 1800 <2 AV
Limiting values Ri = 1,2 >10 M@
Caractéristiques limites
Grenzdaten
Va, = max. 550 V Ik = max. 15 mA
Va = max. 250 V Vg1(Ig1=+0,3uA)= max. -1,3 V
Wa = max. 2w Rg1 = max. 2,5 MQ
Vg2, = max. 400 V Ve = max. 80V
Vg2 = max. 125 V Rxf = max. 20 kQ
Wg2 = max. 0,4 W
12.12.1993 939 4674 1.

R.F. PENTODE
PENTHODE H.F.
HF-PENTODE

Heating : indirect; parallel supply Ve= 4,0V

Chauffage: indirect: alimentation- paralldle
Heizung : indirekt; Parallelspeisung I£=0,654
max43
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

a

f f Ogy
o \‘ ’,
g2

g7 K g3 <TJa
> " (2
92
k f f
Base, culot,Sockel: P
Capacitznces Cg1 = 6,4 pF
Capacités =
Kapazitdten Ca = 7,6 pF
Cag1< 0,003 pF
Operating characteristics for use as R.F. amplifier
Caracte€ristiques d'utilisation comme amplificatrice
H.F.
Betriebsdaten als HF-Verstédrker

max 106

Vg = 250 V
Vgo = 100 V
Vg3 = oV
Vg1 = -2V
I = 3 mA
Igo = 1,1 mA
S = 2,1 mA/V
Ry = 2 MQ

Limiting values
Caractéristiques limites

Grenzdaten

Va, = max. 550 V Vg1(Ig1=+0,3uA)= max.-1,3 V
Va = max. 250 V Ik = max. 6 mA
Wo = max. 1w Rg1 = max. 1,5 MQ
Vg2, = max. 550 V Vkf = max. 50 V
Vg2 = max. 125V Rkf = max. 20 k@
ng = max. 0,3 W

939 4675 2.



AH1

HEXODE

Heating : indirect; parallel supply Ve= 4,0V
Chauffage: indirect; alimentation- parallkle 10-0,65 A
Heizung : indirekt; Parallelspeisung £=0,

max 46

Diazensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

W gt e
% 5
g3 <Ja
TEBY
it g4 92
k Base, culot, Sockel: P “
Capacitances Cg1 = 6,7 pF
Capacités _
Kzpazitdten Ca = 15,3 pF

Cag1 < 0,003 pF
Cgrg3 < 0,25 pF

Operating characteristics for use as mixer tube
Caractéristiques d'utilisation comme tube mélangeur
Betriebsdaten zur Verwendung als Mischrohre

Va = 250 v
Vg4 = 80 v
Vgo = 80 v

v = -12 \

g3

Vose = 9 Veff

f—————— P

Vg1 ] =2 =24 "V

Ia = 1,7 - mA
I(g2+g4) = 2,6 - mA
Se = 550 2w/
Ry = 2 510 MQ

Limiting values
Caractéristiques limites

AK 1

Grenzdaten

Vao = max. 550 V Vgo=Vgq= max. 125 V

Va = max. 250 V Wgo=Wg4= max. 0,5 W

Wa = max. 1,5 W Ix = mux. 10 mA
Vg2°=vg4o = max. 400 V Rg1 = max. 2,5 MO
Vg1(Ig1=+0,3uA)= max.-1,3 V Vkf = max. 50 V
Vg3(Ig3=+0,3ul)= max.-1,3 V Ryf = max. 5 kQ
12.12.1953 939 4676 1.

AK 2

OCTODE for use as frequency changer
OCTODE pour utilisation en changeuse de fréquence
OKTODE zur Verwendung als llischrohre

Heating : indirect;parallel supply . Vf= 4,0 V
Chauffage: indirect;alimentation-parallele .
Heizung : indirect;Parallelspeisung I£=0,65 A
Dimensions in mm max47
Dimensions en mm _
Abmessungen in mm
1N
x
O
o g
g7 L
#
kg6 f f g o9 3
Base, culot, Sockel: F
Operating characteristics
Ceractéristiques d'utilisation
Betriebsdaten Va - 250 v
Vg2 = 90 v
Vg3,85 = 70 v
Rg1 = 50 kQ
Ig‘] = 190 pA
Vose = 8,5 Veff
I_——_A—"'_—""—'\
Vg4 = =1,5 =25 vV
Ia = 1,6 - mA
Ig2 = 2,0 - mA
Ig3,85 = 3,8 -  mA
Sc = 600 <2 LA/
Ri = 1,6 >10  MQ

Limiting values
Caractéristiques limites

Grenzdaten

Va, = mex. 550 V Vg3,g5 = max. T0 V
Va = max. 250 V Wg3,g5 = max. 0,5 W
Wa = max., 0,5 W Ix = max. 10 mA
Vg?o = max. 300 V Rg4a = max. 2,9 MQ
Vg2 = max. 90V Rg1 = max. 0,1 MNQ
Wg2 = max. 0,3 W Vit = max. 950 V
Vg3,g5,= max. 400 V Rxf _= max. 5 kQ

12.12.1953 939 4678 1.

OCTODE for use as frequency changer
OCTODE pour utilisation en changeuse de fréquence
OKTODE zur Verwendung als Mischroéhre

Heating : indirect;parallel supply Ve= 4,0 V
Chauffage: indirect;alimentation-paralldle
Heizung : indirekt;Parallelspeisung 1£=0,65 A

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

93.95,
93.95
94
s % "
S g

kmg6t

Base, culot, Sockel: C

Operating characteristics
Caractéristiques d'utilisation

Betriebsdaten Va - 200 v
Vg? = 90 v
Vg3,g5 = 70 v
Rg1 = 50 kQ
Ig1 = 190 uh
Vosec = 8,5 Veff
Vga = T35 =5 v
Ia = 1,6 - mA
Igo = 2,0 - mA
Ig3,e5 = 3,8 - mA
Se = 600 2 LA
Ri = 1,5 >10 M@

Limiting values
Caractéristiques limites

SZEHZdatSnmax. 400 V Vg3,g5 = max. T0 V
Va = max. 250 V Wg3,g5 = max. 0,5 W
Wa = max. 0,5 W Vg4(Iga=+0,3uA)= max.-1,3 V
Vggo = max. 400 V Ik = max. 10 mA
Vg2 = max. 90 V Rg4 = max. 2 MQ
Wg2 = max. 0,3 W Vxf = max. 50 V
Vg3,g50 = max. 400 V Rxf = max. 20 k@

939 4671 2,

AL 1

OUTPUT PENTODE
PENTHODE DE SORTIE
ENDPENTODE
Heating :direct; parallel supply = 4,0V
Chauffage:direct; slimentation- paralldle Ie = 1.1 4
Heizung :direkt; Parallelspeisung f=1
Dimensions in mm max 51
Dimensions en mm 3
Abmessungen in mm
£ £g3 2
g X
S
f93 f Buse, culot, Sockel: P —+
Operating characteristics
Caractéristigues d'utilisation
Betriebsdaten
Vg = 250V S = 2,8 mA/V
Vgo = 250V Ri = 43 kQ
Vg1 = =15V Wo = 3,1 W
Ry = 350 Q Ra~ = T kQ
In = 36 mA Vi = 9,7 Veff
Igz = 6,8 mA dtot = 6 %
Limiting values
Caractéristiques limites
Grenzdaten vao - max. 500 V
Va = max. 300V
Wa = Mmaxe. 9 W
Vg2, = max. 500V
Vg2 = max. 250 V
Wg2 = max. 2,9 W
Ik = max. 50 mA
Vg1(Ig1=+0,3uA)= max. -2V
Rg1 = max. 0,8 MQ')
Rg1 = max. 0,3 1e%)
1)With self bias. Avec polarisation automatique. Mit
automatischer Gittervorspannung
2)With fixed grid bias. Avec polarisation fixe. Mit
fester Gittervorspannung

939 4679 2.



AL 2 AL 4 -ALS

OUTPUT PENTODE OUTPUT PENTODE
PENTHCDE DE SORTIE PENTIHCDE DE SORTIE AL 4
ENDPENTODE ENDPENTODE
Heating : indirect;parallel supply Ve = 4,0V Heating :indirect; parallel supply . Ve= 4,0V
Chauffage: indirect;alimentation- paralldtle If = 1,0 A Chauffage:indirect; alimentation- paralltle _
Heizung : indirect;Parallelspeisung £=1, Heizung :indirekt; Parallelspeisung Ig=1,75 A
Dimensions in mm nax 47 Dimensions in mm
Dimensions en mm ¥ Dimensions en mm max 46
Abmessungen in mm Abmessungen in mm
a
f Ot S £ f 2
k93, 9 S k S
T %2 g ¥ S22 g
91— et 92 > <Ja > )
2§
< Ez 91 92
kg3t & Base, culot, Sockel: P +
° ) ’ : Base, culot, Sockel: P 2
Operating characteristics class A F
o g ety or further data see type EL 3N
giiiggzgézzégugfag;:tXllsatl°n classe A Pour les autres caractéristiques voir type EL 3N
) Fir die librigen Daten siehe Typ EL 3N
Va = 25 V S = 2,6 mA/V
Vgo = 250 \ Rj = 60 kQ OUTPUT PENTODE
Voi = 25V Wy = 3,8 W PENTHODE DE SORTIE [AL5
&1 ° ' 0 ENDPENTODE
Ry = 6250 Ran = Tk Heating :indirect; parallel supply Ve= 4,0 V
Ia = 36 mA Vi = 14 Veff Chauffage:indirect; alimentation- paralltle Tp= 2.0 A
Igo = 5 mA dtot = 10 % Heizung :indirekt; Parallelspeisung =<
Limiting values Dimensions in mm 51
Caractéristiques limites Dimensions en mm fnax 3
trenzdaten Abmessungen in mm
vao = max. 9550 V Ik = maX. 50 mA
Va = max. 250 V Vg1(Ig1=+0,3uA)= max. -1,3 V o
Wy, =max. 9w Rg1 = max. 0,7 MQ") P
Vgo, =max. 55 V  Rg = mex. 0,3 Mo%) §
Vg2 = max. 250 V Vkf = max. 50 V
ng = max. 1,5 W Rkt = max. 5 kQ
Base, culot, Sockel: P -
] T For further data see type 4688
)With self bias. Avec polarisation automatique. Mit Pour les autres caractéristigues voir type 4688
automatischer Gittervorspannung Flir die librigen Daten siehe Typ 4688
2)With fixed grid bias. Avec polarisation fixe. Mit
fester Gittervorspanaung
12.12.1953 9139 4680 1. 939 4681 2.,

AM1

TUNING INDICATOR
INDICATEUR D'ACCORD
ABSZIIMANZEIGEROHRE
Heating : indirectjparallel supply = 4,0V
Chauffage: indirect;alimentation- paralltle
Heizung : indirekt;Parallelspeisung Ir=0,34
Dimensions in mm
Dimensions en mm 1
Abmessungen in mm 25-27,
a,D1 vor P —
.9
o N o
N
g > <Ja,D IS
g
kg'f f
Base, culot, Sockel: P
Operating characteristics
Caractéristigues d'utilisation
Betriebsdaten
Vy = 250 v
Rq = 2 HQ
————
Vg = 0 -5V
o 16° 90
'Ta = 95 21 A
Ty = 0,13 0,14 mA
Limiting values
Caractéristicues limites
Grenzdaten
Vao = max. 550V
Va = max. 250V
Vgo = max. 550 V
Vo = max. 250 V
Vg(Ig=+0,3uA) = max. -1,3V
Rg = max. 2,5 MQ
Vkf = max. 50 Vv
Rxfr = max. 5 kQ

1241241953 939 4682 1.



AX'50

Gasfilled FULL WAVE RECTIFYING VALVE off sag
TUBE REDRESSEUR BIPLAQUE 4 remplissage de gaz. g-] 333
Gasgefiillte VOLLWEGGLEICHRICHTERROHRE g S HRRY
1 3 Tl r JL'H.
s ¥ @ a
Heating : direct by A.C. Ve = 4V g © - |
Chauffage: direct par C.A. If = 3,75 A Y. ‘f‘ ;l
Heizung : direkt durch Wechselstrom f= ! e & lﬁ. l’l
(3
o
Dimensions in mm SRS } & §
Dimensions en mm & & ;é ll'
Abmessungen in mm tlz'l" it
£ R
EREENN SHH:
’ 0 O | K n
i) L 3 S
& ; i
al 10 04 )a’ ]
x| [
2 | uf | Ll l‘.}l
I =% L}
b4 r 3 [ -"‘;E i
Base, culot, Fuss: A & § = S ] f§ S
© N
Operating characteristics and limiting values (filter = ®
with condenser input)
Caractéristiques d'utilisation et limites (filtre &
entrée de condensateur)
Betriebs- und Grenzdaten (Filter mit Kondensatorein- BT T T §
gang) Vtr = max. 2x500 Vgff g,f”"’"’”” RN NN '?
Io = max. 275 mA 8 A £
f—=e —t S
Igp = max. 1000 mA =
Vare = max. 15V §,
Cfilt = 16 32  max. 64 uF .c‘t:
Ry = min. 2x100 min. 2x150 min, 2x200 Q s
4
Operating characteristics as double phase rectifier [y
with choke-input filter c
Caractéristiques d'utilisation comme redresseur bi- 11
phasé avec filtre i entrée de choc
Betriebsdaten als Zweiweggleichrichter mit Filter mit
Drosselspuleneingang r | o
- IS
Vtr = max. 2x500 Veff -
Io = max. 275 mA I
Rt =min.  2x100 Q(4W) - H
Leilt= 6 H S 8 ] 8 8 8
S
Cfilt= 50 uF | ¥= R ® e s S
4.4.1953 939 4221 1.
High vacuum FULL-WAVE RECTIFYING VALVE N S
TUBE REDRESSEUR BIPLAQUE a vide oussé E‘vhgyf‘ ”UHH!H :
Hochvakuum VOLLWEGGLEICHRICHTERROHRE ' P ST <é
I =
:E§§§§§ S
Heating: direct by A.C. Ve = 4,0 V Q &é&é& T e i 1 ]
Chauffage; direct par C.A. =114 - RPVINNing cassvEvNR/Eees /
Heizungs direkt durch Wechselstrom 4 ’ ‘j_ TR i
2} T I
ST H8
Dimensions in mm g, I H I
Dimensions en mm 46 <
Abmessungen in mm max éﬁ é‘l\ ' §‘$
S
S ¥
TTT T ‘\?l '§ “}I
T '} n
T& 3 &
a a f f 3 X X ~
YT/ X N H/ HY I
Y R g oS T v/ /
KN
al® < Ja’ 8IN va 7
: &3 A il A
TEBV 2 i AR% it i 2
S Q ) )
T - s § 8 8 & § 8§ 8§
Base, culot, Fuss: P
Operating characteristics and limiting values & ]
Caractéristiques d'utilisation et limites e
Betriebs- und Grenzdaten §§ S
N B
Vcr = 2x300 2x400 max. 2x500 veff i . 3
Io = max. 100 max. 75 max. 60 mA
Cpyqq = max. 60 max. 60 max. 60 uF <
Rt = min. 2360 min. 2x80 min. 2x100 @ -
h
H-
< Q S
9% B S 8 8

939 2743 1.
6.6.1953



AZ 4

High vacuum FULL-WAVE RECTIFYING VALVE
TUBZ REDRSSSZUR BIPLAQUE & vide poussé
Hochvakuum VOLLWEGGLEICHRICHTERROHRE

Heating: direct by A.C. VE = 4,0V
Chauffage: direct par C.A. If = 2’3 A
Heizung: direkt durch Wechselstrom ’
Dimensions in mm
Dimensions en mm __max51
Abmessungen in mm —
a a' S
5
3
IS
fof L

Base, cuwlot, Fuss: P

Operating characteristics and limiting values
Caractéristiques d'utilisation et limites
Betriebs- und Grenzdaten

vtr = 2x300 2x400 max, 2x500 Veff
Io = max. 200 max. 150 max. 120 mA
Cfilt = max. 60 max. 60 max. 60 uF
Rt = min. 2x60 min. 2x80 min. 2x100 @

939 2744 1.
6.6.1953

AZ 11 - AZ 12

High vacuum FULL-WAVE RECTIFYING VALVE
TUBE REDRESSEUR BIPLAQUE & vide poussée
Hochvakuum VOLLWEGGLEICHRICHTERROHRE

For the characteristics and curves of the AZ 11,see AZ 1
Pour les caractéristiques et courbes du AZ 11,voir AZ 1
Fiir die Daten und Keunlinien der AZ 11, siche AZ 1

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm max47

a %‘3
a’ g5
o° o g
AZ 11 flo ) o
) o
\ o
BN )

High vacuum FULL-WAVE RECTIFYING VALVE
TUBE REDRESSEUR BIPLAQUE & vide poussée
Hochvaekuum VOLLWEGGLEICHRICHTERROHRE

For the chardcteristics and curves of the AZ 12,see AZ 4
Pour les caractéristiques et courbes du AZ 12,voir AZ 4
Flir die Daten und Kennlinien der AZ 12, sieche AZ 4

Dimensions in mm
Dimensions en mm max 51
Abmessungen in mm

)
a q o %g
(o NS EE
AZ 12 ff%OO o
f f 2
4.4.1953 939 4222 1.
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AZ 31

High vacuum FULL WAVE RECTIFYING VALVE
TUBE REDRESSEUR BIPLAQUE & vide poussée
Hochvakuum VOLLWEGGLEICHRICHTERROHRE

For the deta and curves of the AZ 31, see AZ 1.
Pour les caractéristiques et courbes du AZ 31,voir AZ 1/
Fiir die Daten und Kennlinien der AZ 31, siehe AZ 1.

Dimensions in mm

Dimensions en mm max48

Abmessungen in mm
a a’
f f s

Base, culot, Sockel: Octal

939 4223 2.



AZ 41

High vacuum FULL WAVE RECTIFYING VALVE
TUBE REDRESSEUR BIPLAQUE & vide poussé
Hochvakuum VOLLWEGGLEICHRICHTERROHRE

Heating: direct by A.C. VE = 4,0V
Chauffage:direct par C.A. If = 0 %2 A
Heigung:; direkt durch Wechselstrom 4
Dimensions in mm ——
Dimensions en mm
Abmessungen in mm
s |
a a x|
3|
€|
[N
>
3
T
I
F f max22,

Base, culot, Fuss: Rimlock

Operating characteristics and limiting values
Caractéristiques d'utilisation et caractéristiques
limites

Betriebs- und Grenzdaten

2x1000
2x15002
2x20002

Vir = 2x300 2x400 max. 2x500 veff
Io maXe. 70 maxe 60 max. 60 mA
Cpipg=  max. 50 max. 50 max. 50 uF
Rt = min. 2x100 min. 2x150 min. 2x200 @
939 2745 1
6.6.1953
High vacuum FULL WAVE RECTIFIER
REDRESSEUR BIPLAQUE & vide poussé
Hochvakuum VOLLWEGGLEI CHRICHTER
Heating : direct by A.C. Ve v
Chauffage : direct par C.A. Ir = 4
Heizung direkt durch = 3 A
Wechselstrom
max
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm
a a’ o)
3
3 E|
al 10 04 |a’
o]
2 o
Iy :
Operat};ng conditions and limiting values
Caractéristicues d'utilisation et limites
Betriebs- und Grenzdaten
Vtr = 2 x 300 2 x 400 max. 2 x 500 veff
Io = max. 300 nmax. 275 max. 250 mA
Rt = min. 100 min. 150 min. 200 Q
C = max. 16 max. 32 max. 61, AF
6.6.1953 55228 1

:"e‘:g wonn
&R S5 T
SR &
! : X
1 T
n ST 3
r Fle—e —it
- i Bunns
- Jle
- I
o +
F 5 ~
C oq
r T o
r + ¥
F o
r s
o & HH
g R
Qo
S 8 S S
S8 g g
o -
8l N
Sl
&E %
- T~
1 N
i S
™|
3
s
1 R
™
N
—
]
\\ N
< = Q Q ) S o
g g £ @ Q@ ¥ Q
&
A
X T TS <
N T LeIQISSH &
S¢ SIS O[T =
2l T 88:8: RANLK S
&:_ 2 "——’T c'q-'q‘u“?“r Sl S
N Se—2 3| 88H87;~47~ i 1 &
7 ‘ e [~ “,N:‘i; n:v'k_<$ 1
1 " é‘i‘:n? T
. < T i
. @ T /
HH s f / ir
- + S IS wiry S
NS 5 el et H &
i " " 0
N & ***”;lp” (A / ST
5 SIS TS
us ) § e
H LYY i)
Iy LT BN 8
" n Llwkn
& & &
X7 Wy iy MY 1AV
‘l 1
/ 4
”4 77, 4
/ N
—~ ENEEENEEEE RN 4G | /4 N !
-y I o
=8 S 8 S S
o
1Y 17 T T11T 1%
sh I i
SeHH
QU .
N Ry
< -
3
i N
N\
N 1
N\
4
. R
N
N
AN
+ [T N
o gas .
| X i
man ' G
7777 - N
1 ! T ! i 1
| i ? , | |
- i i 1 i i i i No
[} = [S) . Q
< S ]
gs% 8 S S S 8
=
A



€C3-C8-C10-C12 €C3-C8-C10-C12

R Q
dy @ ST R =
sHOHH H ~
0 L0 || —
ne ag g_ﬂ‘f { S o N
9% 33 8% SO < ™ O
nunn olo — & — g i *E N ) o
] o | o - pi% Pg | 8
FEA R B 55 83 | § . .
LICEN o Y M I S -, -
2 0 © osd Og:! \C R ™ ~ o
EH% 0:3% D“’?D t T -
o~ |l afl-] Ssoa ::!Eau i ™ O « (@)
o MR- =N 5
-~ VUl e 500 boo N 7 vy 8
—~ P g,a .0 S -
He nnan - 5> H 2 T b
o a olo —~ o o n NN
L H Q oo Y & H ) 1 SM-NL
o3 o0 ||~ o oy o<+ Nl —
33 085 | 4] © o gbe FOH SHHOH =
A ged| | g9 gan i S m ¥
85 Gl Lhe L52 i S I 8
&0 ‘ . N
Ha 2o 399 I TOP 4
?,2‘ olo — o jo g8 o B o v Ol oy %
o o olo 'S - < mgg mmg I (¥} .2;",' oy
- { |
g° ) 1 3 o582 082 : ol
[N (153 - Qo0 Qo { L
folicd Ll P SO 1 & ot
H P ad P oad } .'C]
S H [T v o il
03w gpom O 0 | P ol}
o 0 olo —~ [ o) o £\ lo“l
[LECHS) o} o - [N gﬁd-.—u«c i Q
o g (-] [ K o - o > o 2 1
oo ] ) [re .dmg o0 1 .S
PAR o} Ry vog 00g T o i (]
ot B0 o] 0Q0 0Q0 G ~ Q
509 238 03 . i (S] 1
Q HPH HPH | \ ) :
°5a ol|o —~ olo|l cod ool H [ 1
"g o o [} - o < SIO)_ﬁ S!(D.ﬁ ’L
P ey m R s - P-ug wrcsﬁ 1 8
zmg v o [Y OO N 1
HO O o OHE ng NS i
N - g o ooy N:
a6 05y oo %79 >_..<\;I N
0 N B RN —
B P O P O (@} = ¢ H >
w5 0~ 207 3,7 e £
Doo SIS S doY Jwy Stie=1 5
= B~ S odsg od S’ ' ! }0
a4 Paned *ag *4ag T Ot
&EE couAd g p3c p3c Qe 1] ()
H= > o320 fdd Sada DHEw S
—gm —omny 08 OS2 Nﬁ.\wg
o o B oo Eom Eum S o
o — ool O Q3 N 5] o ~
[sXe X1 Q. XKorg A0 O "ﬁ
HO 5 Had HO f~|~ ATB O AT O '\o
< & ~|lrodgddaan g E oS NS
B ~le ]l ongc (=2} (=R mm
oA E ~ | Ao W [— | — Ho%ﬁoﬁ o
B o szgo~HM™ Bl S Qe
A - M| Ddnong . . PR POO K
[-f=y! Ll HAdN Ll . oo og o Q
[SET) wl gl cdg 8| 3| g PLOS POD o T
=t 8 8 gggdg'g 8| E u;pm opm I o
%3§ Hl> |28 d=E20 |1 ]€] S84 S o 9€ 8 < m? 8 %
%Sg Siaiaiiinte § r\‘f E N oo 2 E Q -~
SR — — IR DN N
omn Lt [aY] NN =
A
4.4.1953 939 4224 1.

CBC1 CBC1

DOUBLE DIODE-TRIODE for use as L.F. amplifier, sig-
nal detector, A.G.C. and other purposes

DOUBLE DIODE-TRIODE pour utilisation comme amplifi-
catrice B.F.,détectrice de signaux, C.A.V. et d'au-

Limiting values of the triode section
Caractéristiques limites de la partie triode
Grenzdaten des Triodenteiles

tres applications Vao = max. 550V
DOPPELDIODE-TRIODE zur Verwendung als N.F. Verstédr- Va = max. 250 V
ker,Empfangsgleichrichter, A.L.R. und andere Zwecke
Wa = max. 1,5 W
. Ik = .
Heating: indirect by A.C. or D.C.; ; max. 10 mA
series supply Vg (Ig = +0,3 pA) = max. -1,3 V
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; vVfE = 13V Rel = .
alimentation en, série If = 0,2 A 8 max. 1,5 Mo
Heizung: indirekt durch VWechsel- VEk = max. 125V
oder Gleichstrom; Rfk = max. 20 kg
Serienspeisung
Limiting values of the diode section )
Dimensions in mm Caractéristiques limites de la partie diode
Dimensions en mm max 37 Grenzdaten des Diodenteiles
Abmessungen in mm 7 vai1 = max. 200 V1)
vaz = max. 200 V')
Id1 = max. 0,8 mA
Id2 = max. 0,8 mA
g4 @
o § val (Id1 = +0,3 pA) = max. -1,3 V
Va2 (12 = +0,3 pA) = max. -1,3V
kf f Vik = max. 125V
P-base Culot P  P-Fuss Rfk = max. 20 k®
= " ~ 2
Capacitances Cdlk = 2,3 pF ) Peak value; valeur de créte; Scheitelwert
Capacités cdzx = 3,0 pF
Kapazitdten O P

cdtdz2 < 0,5 pF

cdig < 0,003 pF

cd2g < 0,003 pF
Typical characteristics of the triode section

Caractéristiques typiques de la partie triode
Kenndaten des Triodenteiles

Va = 100 250 V
Vg = -2,5 -1V
Ia = 2,0 4,0 mA
s = 1,8 2,0 mA/V
Ri = 15 13,5 k@
b= 27 27
10.10.1949 939 2632 1.

939 2633 2.



CBL 1

Double diode output pentode
Duodiode-penthode de sortie
Doppeldiode~Endpentode

Heating : indirect by A.C. or D.C.;
series supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Ir = 209<mA
alimentation en série VF = 44V
Heizung : indirekt durch  Wechsel-
oder Gleichstrom;
Serienspeisung
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm
max 52
k@mf f
Base, culot, Sockel: P
gapacizgnces Cagli < 1,0 pF Ca1 = 3,5 pF
Kapazitéten Cita < 0,4 pF  Ca2 = 3,6 pF
Cdza < 0,2 pF Ca2r < 0,5 pF
Cd1g1 < 0,15 pF Ca1e < 1,0 pF
Cazg1 € 0,15 pF Ca1da2 < 0,25 pF

Remarks, observations, Bemerkungen

The tube should only be used with automatic or with
semi-automatic bias.

In order to avoid excessive hum the gain between the
detection diode and the pentode grid should not ex-
ceed 15.

Le tube ne sera utilisé qu'avec polarisation automa-
tique ou semi-automatique.

Pour éviter le ronflement excessif, une amplification
de 15 fois entre la diode détectr1ce et la grille de
la penthode ne sera pas dépassée. :

Die ROhre soll nur mit automatischer oder mit halbau-
tomatischer Gittervorspannung verwendet werden.

Mit Riicksicht auf Brummen soll keine hdhere als eine
15-fache Verstérkung zwischen der Signaldiode und dem
Gitter der Pentode verwendet werden.

9.9.1953 939 4225 ‘ 1.

CBL 6

DOUBLE DIODE-OUTPUT PENTODE
DOUBLE DIODE-PENTHODE DE SORTIE
DOPPELDIODE-ENDPENTHODE

Heating: indirect by A.C. or D.C.;
series supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; VE = 44 V
alimentation en série If = 0,2 A
Heizung: indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom;
Serienspeisung
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm max 46
kg3, 8
3
§
P-base Culot P P-Fuss
Capacitances Pentode section Diode section
Capacités Partie penthode Partie diode
Kapazitidten Penthodenteil Diodenteil
Cagl < 0,5 pF Cdik = 3,0 pF

Cd2k = 2,7 pF
cd1f < 1,0 pF
Cd2f < 0,4 pF
Cd1d2 < 0,4 pF
Between pentode and diode sections

Entre lesparties penthode et diode
Zwischen Penthoden- und Diodenteil

Cdig1 < 0,05 pF

Cd2g1 < 0,05 pF
Cd1a < 0,4 pF
Cd2a < 0,3 pF

10.10.1949 939 2634 1.

CBL 1
Operating characteristics class A
Caractéristiques d'utilisation classe A
Betriebsdaten Klasse A
Vs = 100 200 V
Vg2 = 100 200 V
Rk = 170 170 Q
Vg1 = -4 -8,5 Vv
Ia = 21 45 mA
Igo = 3 6 mA
S = 6,5 8 mA/V
ng2g1 = 14 13,5
Ry = 48 40 kQ
Ra = 4,5 4,5 kQ
Wo = 0,85 4w
Vi (Wo = max) = 2,4 5 Vere
Vi (Wo=50 mW) = 0,5 0,5 Vers
dtot = 1 10 %
Limiting values of the pentode section
Caractéristiques limites de la partie penthode
Grenzdaten des Pentodenteiles
Vao = max. 550 V Wgo (V4 = 0) = max. 1,2 W
Va = max. 250 V Wg2 (Wo= max) = max. 2,0 W
Wa = max. 9w Vg1(lg1=+o,3pA)= max.-1,3 V
Vgoo = max. 550V Rg1 = max. 1 MQ
Vg2 = max. 250GV Vxe = max. 175 V
Iy = max. 70 mA Rxr = maX. 5 k@
Limiting values of the diode section
Caractéristiques limites de la partie diode
Grenzdaten des Diodenteiles
Va1 invp = max. 350 V
Vao invp = max. 350 V
Iag = max. 0,8 mA
Iao = max. 0,8 mA
Ta1p = maX. 5> mA
Iazp = max. 5 mA
939 4226 2.
CBL 6
Operating characteristics
Caractéristiques d'utilisation
Betriebsdaten
Va = 100 200 Vv
Vg2 = 100 100 V
Rk = 140 190
Vg1 = =8 -9,2 V
Ia = 45 40 mA
I1g2 = 12 9 mA
S = 6,5 6,2 mA/V
Ri = 20 37 ke
Ra = 2,2 5 ke
Wo (d = 10%) = 1,8 3,8 W
vi(d=10%) = 17,0 723 Vope
Vi (Wo = 50 mW) = 0,6 0,8 Vors
Limiting values of the pentode section
Caractéristiques limites de la partie penthode
Grenzdaten des Penthodenteiles
Vao = max. 5507V
Va = max. 250V
Wa = maX. 9w
Vg2° = max. 550 V
Vg2 = max. 125V
wg2 (Vi = 0) = max. 1,3 W
Wg2 (Wo = max.) = max. 2,5 W
Ik = max. 90 mA
Vg1 (Igl = +0,3 pA) = max. -1,3 V
Rg1 = max. 1 M
Rfk = maX. 5 ke
Vfk = max., 175 V

Limiting values of the diode section
Caractéristiques limites de la partie diode
Grenzdaten des Diodenteiles

Va1 = max. 200 V') Id2 = max. 0,8 mA
Va2 = max. 200 V')  Vd1(Id1=+0,3pA)= max. -1,3 V
Id1 = max. 0,8 mA Vvd2(Id2=+0,3uA)= max. ~1,3 V

T - a
) Peak value; valeur de-créte; Scheitelwert

939 2635 2.




CF 50

PENTODE for use as microphone pre-amplifier
PENTHODE pour utilisation comme préamplificatrice de
microphone

PENTODE zur Verwendung als Mikrophonvorverstirker

Heating: indirect by A.C. or D.C.;
series or parallel supply
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.;

alimentation en série ou Ve = v
en paralldle If = 0,24
Heizung: indirekt durch Wechsel- &
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung
max 46
Dimensions in mm "
Dimensions en mm
Abmessungen in mm
8
|
o]
g
kg3f f - A
Capacitances Cq = 13,8 ¢F
Capacités c F
Kapazititen g1 = 12,3 p

Cag1 < 0,03 pF

Typical characteristics
Caractéristiques types

CF 50

Kenndaten -
Va = 100 250 V
Vgo = 100 100 V
Vg1 = -2 -2 7
Ia = 1,5 1,5 mA
Ig2 = 0,3 0,3 mA
S = 313 313 mA/V
Lg2g1 = 45 45
Ri = 2 2,5 1Q
Req = 2,5 ke
4.4.1953 939 4227 1.

OUTPUT PENTODE
PENTHODE DE SORTIE
ENDPENTODE

fAeatings indirect by A.C. or D.C.;
series supply
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.;

alimentation en série If = 200 mA
Heizung: indirekt durch Wechsel- Vf = 33V
oder Gleichstrom; Serien-
speisung
Dimensions in mm
Dimensions en mm max 50
Abmessungen in mm
E|
Base Socket
Culot P Support 5900/02
Sockel Fassung

Operating characteristics class A, one valve
Caractéristiques d'utilisation, classe A, un tube
Betriebsdaten Klasse A, eine Réhre

Va = 200 Vv
Vg2 = 2007V
Rk = %78%Y)
Vg1 = 8,57V
Ia = 45 mA
Ig2 = 6 mA
S = 8,0 mA/V
Ri = 35 kQ
Ra = 4,5 kQ
Wo = 4,0W
Vi = 5,0 Vers
dtot = 10 %
Vi(wo = 50mW) = 0,5 Verf
1) See page 2, voir page 2, siehe Seite 2
6.6.1951 - 939 3509 1o

Operating conditions as resistance-coupled L.F.amplifier
Caractéristiques d'utilisation en amplificatrice B.F.
4 résistances

Betriebsdaten als N.F. Widerstandsverstédrker.

Vo | Ra | Rg2 | -Vg| Ia [Ig2 | Yo dtot (%)
() () [(ue) | (v) |(ma) | (ma) | TE |(Vo=0,1Vers) |
450| 0,3 1 2] 1,310,381 395 <0,2
450| 0,3 1 6(0,72| 0,18 | 260 <0,2
4501 0,3 1 100,22 0,06 90 <0,2
4501 0,3 1 110,11 | 0,04 45 0,4
450] 0,3 1 12(0,04 | 0,02 T 3
450| 0,11] 0,5 i 2] 2,8 ] 0,64 | 245 <0,2
450 0,1 0,5 6| 1,5 0,33] 180 <0,2
450( 0,1} 0,5 10]0,25 | 0,05 38 0,3
450| 0,11 0,5 110,09 | 0,02 15 1,1
450| 0,11 0,5 12|0,02 | 0,01 3 5

Limiting values
Caractéristiques limites

Grenzdaten

Vago = max. 550 V Veoo = maX. 550 V
Vg = max. 250 V Vgo (Ig=1,5 mA) = max. 125V
Wy = max. 1W Vg2(15%0,25 mA) = max. 450 V
Wgp = max. 0,5 W Vg1(Ig1=+0,3pA) = max. -1,3V
Ix = max. 10 mA Vi = maX. 100 V
Rgq = max. 3 MQ Ryf = maX. 20 kQ

939 4228 2.

CL 4

Operating characteristics class AB, two valves
Caractéristiques d'utilisation classe AB, deux tubes
Betriebsdaten Klasse AB, zwei Rbthren

Va = 200 v
Vg2 = 200 v
Rk = 135 Q
Raa = 4,5 kQ
vioo= T 0 14T Ve
Ia = 2x33 2x40 mA
Ig2 = 2x3,5 2x6 mA
Wo = (¢} 8 w
dtot = - 2 H] 5 7{’

Limiting values
Caractéristiques limites

Grenzdaten

Vao = max. 550V Ix = max. 70 mA
Va = max. 250 V Vg1(Ig1=+0,3pA)= max.~1,3 V
Wa  =max. 9W Rg1 = max, 1MQ9
ngo =max. 550 V Rxr = maX. 5 kQ
Vg2 =max. 250V Vif =max. 175 V

Wg2 = max. 2 W

1) This valve should only be used with automatic grid
bias
Ce tube ne doit &tre utilisé qu'avec une polarisa-
tion de grille automatique
Diese Réhre ist nur mit automatischer Gittervor-
spannung zu verwenden

2) With automatic grid bias

A polarisation négative automatique

Mit automatischer Gittervorspannung

939 3510 2,



CY1

High vacuum HALF-WAVE RECTIFIER
REDRESSEUR MONOPLAQUE & vide poussé
Hochvakuum EINWEGGLZICHRICHTERROHRZ

Heating : indirect by A.C. or D.C.;
series supply

Chauffage: indirect par C.i. ou C.C.; VI = 20 vV
alimentation en série If =°0,200 &
Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom;
Serienspeisung
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm max 43
a
N
N
X|
|
E
kf f

Limiting values
Caractéristiques limites
Grenzdaten

Vi = mex. 250 Veff
Io = mex. 80 mA

VEk = nax. 450 V 1)
C = max. 32 sz)

1) Peak value; valeur de créte; Scheitelwert
2) See page 2; voir 2me page; siehe Seite 2

28.10.1948 1.
57205

CY 2

High vacuum HALF-WAVE RECTIFIER and VOLTAGE DCUBLER

CY1

A series protective resi'stance must be inserted in
the anode circuit. The required value is indicated
in the table below.
On insirera dans le circuit d'anode une résistance
de protection dont la valeur est indiquée dans 1le
tableau ci-dessous.
Es muss in den Anodenkreis ein Schutzwiderstand ge-
schaltet werden, dessen Wert in der untenstehenden
Tabelle angegeben ist.
Vi c 3t
max. 250 V 32 uF min. 125 Q
16 uF min. 75 Q
‘8 uF 0Q
max., 170 V 32 uF min. 75 Q
16 uF min. 30 Q
8 uF 0Q
max. 127 V 32 uF 0Q
16 .F oRQ
8 uF 0 Q
28.10,1948 56339 2.

CY 2

Limiting values for operation as voltage doubler

REDRESSEUR MONOPLAQUE & vide poussé et DOUBLEULR DE

TENSION

Hochvakuum EINWEGGLEICHRICHTERKOHRE wund SPANNUNGS-

VERDOPPLERRCHRE

Heating : indirect by A.C. or D.C.;
series supply .

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; vV = 30V
alimentation en série If = 0,200 A
Heizung : indirekt durch Vecnsel-
oder Gleichstrom;
Serienspeisung
Dimensions 1n mn
Dimensions €ep mm
Abmessungen in mm max 43
a a'
[S
S
>
ol
g
|
kKf o fR '

Limiting values for operation as half-wave rectifier

(anodes and cathodes interconnected)

Caructéristiques limites pour utilisation comme re-
dresseur monoplague (unodes et cathodes interconnec-

tées)

Grenzdaten bei Verwendung als Einweggleichrichter
(mit parallelseschalteten Anoden und EKathoden)

Vi = max. 250 Veff
Io = max. 120 ma
VEk = mex. 450 v 1)
C = max. 32 sz

1) Peak value; valeur de créte; Scheitelwert
2) See page 2; voir 2me puge; siehe Seite 2.

28.10.1948

1.
57206

Caractéristiques limites pour utilisation comme dou-
bleur de tension
Grenzdaten bei Verwendung als Spannungsverdoppler

Vi = max. 127 veff
Io = max. 60 mA

VEk = max. 450 v 1)
c = max. 32 pFQ)

1; Peak value; valeur de créte; Scheitelwert

2) A series protective resistance must be inserted
in each anode circuit. The required value is in-
dicated in the table below.

On insérera dans ,(le circuit de chaque anode une
résistance de protection dont la valeur est indi-
quée dans le tableau ci-dessous.

Es muss in jeden Anodenkreis ein Schutzwiderstand
geschaltet werden, dessen Wért in der untenste-
henden Taballe angegeben. ist,

Vi c Rt

max. 250 V 32 uF min. 125 Q
16 u.F min. 795 Q

8 uF 0 Q

max. 170 V 32 uF min. 75 Q
16 uF min. 30 Q

8 uF 0Q

max. 127 V 32 wF 0Q
16 uF 0Q

8 uF 0Q

28.10.1948 56338 2.




DA 90 DA 90

7R02866
R.F. BATTERY DIODE for signal detection ! DA 90 22-7-°50
DICDE H.F. BATTERIE pour la détection de signaux
H.T. BATTERIEDIODE zur Empfangsgleichrichtung
7
Heating : indirect by battery current Ve = 1,4 V Id
Chauffage: indirect par courant de batterie Ir =0,15 A (mA/‘
Heizung : indirekt durch Batteriestrom iy ’
Dimensions in mm 6
Dimensions en mm N )
Abmessungenin mm KAW
a
. [ 3
X
5§ 5
i y,
[
kf f max 19
Base, culot, Sockel: Miniature
/
Capacitances (without external shield) 4
Capacités (sans blindage extérieur ) y,
Kapazitiiten (ohne Zussere Abschirmung)
v,
Cdk = 0,4 pF
Caf = 0,8 pF 3 /
Ckf = 0,6 pF .
Resonant frequency (approx) X V.
Fréquence de résonance(approx) fres = 1000 Mchk A
Resonanzfrequenz (etwa
2 7
Limiting values
Caractéristiques limites A
Grenzdaten 4
1
va -_mvp = maX. 330 V|
Ig = maxe. 0,5 mA| d
I, = max. 5 mA 7
Vkf = max. 140 V 0
0 5 10 5 20 ) 25
A
1.1.1954% 1.
939 4738
DIODE-TRIODE for use as A.F. amplifier Typical characteristics of the triode section
DIODE-TRIODE pour l'utilisation en amplificatrice B.F. Caractéristiques types de 1la partie triode
D
DIODE-TRIODE zur Verwendung als N.F.Verstdrker Kenndaten des Triodenteiles
Heating: direct by D.C.; series or parallel supply Va = 90 120 v
Chauffage: direct par C.C.; alimentation en série ou I = 0,45 0,75 mA
en parall®le v - 0 0 v
Heizung: Direkt durch Gleichstrom; Serien- oder Pa- g
rallelspeisung S = 0,30 0,40 mA/V
X Rj = 0,13 0,10 HQ
Parallel supply _
Alimentation en paralldle Ve o= 1,47 s N 40 40
Parallelspeisung Ir = 25 mA Operatjé.ng characteristics
. Caractéristiques d'utilisation
Series supply :
Alimentation en série Ve = 1,3V Betriebsdaten
Serienspeisung 'S Ra Vg I, o Vo drot
i Vi
Dimensions in mm max36 (V) (MR) (V) (ma) |(Vers) B (%)
Dimensions en mm -
Abmessungen in mm 120 0,5 0 0,12 3 25 0,5
120 0,2 0 0,22 3 21 0,7
d a 90 0,5 0 0,08 3 23 1,0
3l o 90 0,2 0 0,14 3 19 1,2
N % S
ISR
g E 10000 oF 10000pF
~fs +f LA X 1 Vo
Ra ML
Base, culot, Sockel: Octal l
Capacitances Triode section Diode section N ) W
Capacités Partie triode Partie diode 1
Kapazitdten Triodenteil Diodenteil - +
Cq = 3,3 pF Cq = 2,0 pF
Cg = 1,6 pF Limiting values
c = 1,6 pF Caractéristiques limites |
ag - ! Grenzdaten 1
Between diode and triode sections
Entre les parties diode et triode Va = max. 135 V Vainyp = max. 100V
Zwischen Dioden- und Triodenteil Wy = max. 0,1 W I3 = max. 0,2 mA
Cag <0,0025 pF Ix = max. 3 mA Idp = maX. 1,2 mA |
Caa < 0,1 pF Vg(Ig=+0,3 pa)= max.-0,2 V Ve =min. 1,1V
Rg = max. 3 MQ Ve = max. 1,5V
4.4.1953 939 4229 1.

939 4230 2.



DAF 40

DIODE-PENTODE for use as R.F. or I.F. amplifier in
battery receivers

DIODE-PENTHODE pour l'utilisation comme amplifica-
trice H.F. ou M.F. dans des apareils=batterie
DIODE-PENTODE zur Verwendung als HF- oder ZF- Ver-
starker in Batteriegeraten

Heating: direct by D.C.;series or parallel supply

Chauffage: direct par C.C.; alimentation en serie
ou en paralléle

Heizung: direkt durch Gleichstrom; Serien- oder
Parallelspeisung

Parallel supply:

Alimentation en paralldle: ve 1.4V
Parallelspeisung: Ir = 0,025 A
Series supply:

Alimentation en série: Ve = 1,3V

Serienspeisung:

Dimensions in mm
Dimensions en mm [

DAF 40

Abmessungen in mm
a
@
>
«
1 92 :
? k\-r ! .
(7T
+£g3 -f max 2.
Base, culot, Sockel: Rimlock
Capacitances Cgr = 2,8 pF
Capacités c _ P
Kapazitidten a = 3HTp
Cag1 < 0,0065 pF
Ca = 2,1 pF
Cg1a < 0,003 pF
Cag < 0,1 pF
9.9.1953 939 4377 1.

DAF 41

Operating characteristics of the pentode secticn as
R.F. or I.F. amplifier

Caracteristiques d'utilisation de la partie pentho-~
de comme amplificatrice H.F. ou M.F.

Betriebsdaten des Pentodenteiles als HF- oder 7F-
Verstarker

Va=Vp = 67,5 90 v
Rge = 0 120 kQ
Vg1 = 0 -3,77 " 0 -5,0" v
Vgo = 67,5 67,5 67,5 90 v

Ia = 0,8 - 0,85 - mA
Igp = 0,20 - 0,20 - mA

s = 1700 7 700 7 wA/V
Ry = 1,6 >10 2,2 >10 MQ
ng2g] = 32 - 32 -

Req = 8,7 - 8,7 - kQ
Va=Vb = 120 v
Rg2 = 270 kQ
Vg1 = 0 -6,8 v
Vg2 = 67,5 120 v
Ia = 0,85 - mA
Igo = 0,20 - mA

s = 700 7 WA/
Ri = 2,6 >10 MQ
kg2gl = 32 -

Limiting values
Caractéristiques limites

DIODE-PENTODE for use as A.F. amplifier in battery
receivers

DIODE-PENTHODE pour utilisation en amplificatrice
B.F. dans des appareils-batterie

DIODE-PENTODE zur Verwendung als NF-Verstédrker in
Batteriegerdten

Heating : direct by D.C.

series or parallel supply
Chauffage: direct par C.C.

alimentation en série ou en paralldle
Heizung : direkt durch Gleichstrom

Serien-oder Parallelspeisung

Parallel supply Ve = 1
Alimentation en paralldle If -
Parallelspeisung f =
Series supply

Alimentation en série Ve =1,3V
Serienspeisung

Dimensions in mm A\
Dimensions en mm

Abmessungen in mm
a

max54
max 60

g7 9
v

+7g3 -f

1R

max 22,

Base, culot, Sockel: Rimlock

The diode is located at the neg. end of the filament
La diode est située & l'extrémité nég. du filament
Die Diode befindet sich am neg. Ende des Gliihfadens

Capacitances Cgi1 = 2,8 pF Ca = 2,1 pF

Capacites _

Kapazititen ©8 = 3,7 pF Cg1d < 0,003 pF
Cag1 < 0,0065 pF Cag < 0,1 pF

This tube can be used without special precautions
against microphonic effect in circuits in which the
input voltage Vi 2 18 mV for an output of 50 mW of
the output tube

Ce tube peut &tre utilisé sans précautions spéciales
contre 1l'effet microphonique dans des circuits
dont la tension d'entree V{218 mV pour une puissance
de 50 mW du tube de sortie

Diese Rdhre darf ohne spezielle Massnahmen gegen
Mikrophonie verwendet werden in Schaltungen die fir
eine Eingangsspannung Vi 18 mV eine Leistung von
50 mW der Endrdhre ergeben

Grenzdaten
Va, = max. 180 V Wgo =max.0,02 W
Va = max. 135 V Vg? (Ia=0,85mA) =max. 85V
W = max. 0,2 W Vg1 (Ig1=+0,3uA) =max.-0,2 V
Ix = max. 1,2 mA Va invy =max. 100 V
Rg1 = max. 10 MQ Ia =max. O0,2mA
Vg2,= max. 180 V Idp =max. 1,2mA
939 4378 2.

DAF 41

Operating characteristics as resistance coupled A.F.
amplifier

Caractéristiques d'utilisation en amplificatrice B.F.
avec couplage & résistances

Betriebsdaten als NF- Verstidrker wit Widerstands-
kopplung

001pF

Rg2 E%R Q
9. a T b

001uF

+Vp

Vo | Ra |Rg2 | Ia |Ig2 |Vo | dtot |Otot |dtot
Vil (Vo= |(Vo= |(Vo=
(V) [(MR) | (MR) | (mA)|(mA) WVefs) | 5Veff) |10V ss)

67,5(0,22 0,82 | 0,17(0,04 | 60 1,4 1,7
90|0,22 | 0,82 | 0,25|0,06| 70 | 0,8 | 0,9
90(0,47 | 2,2|0,13/0,03] 83 1,1 1,4

120{0,47 | 2,2 0,18/0,04 (100 | 0,5 1,0
0,7

10.10.1953 939 4388

150{0,47 | 2,2 0,24|0,05|112 0,4 ’ 1,4

Limiting values

Caractéristiques limites

Grenzdaten
Vao = maX. 180 v
Va = maX. 135 V
Wa = maX. 0,1 W
Vg2, = maX. 180 V
Vgo = max. 85 v
Wg2 = max. 0,02 W
Vg‘] ( Ig1=+0, 3uA ) = max. -0,2 V
Ix = max.- 0,5 mA
Rg1 = max. 10 MQ
Vdinvp = maX. 50 V
Ia = maX. 0,2 mA
Idp = maXe. 1,2 mA

939 4389 2.




DAF 91 DAF 91

Bigzﬁ;ﬂggTODE for use as A.F. amplifier in battery gypicai characteristics of the pentode section
iq s . o . téristiques types de la partie enthode
DIODE-PENTHODE pour utilisation en amplificatrice arac a J : P P
B.F. dans des appareils-batterie Kenndaten des Pentodenteiles
DIODE-PENTODE zur Verwendung als NF- Verstédrker in
Batteriegeraten Va = 45 67,5 ©90vV
Vg2 = 45 67,5 90 Vv
Heating : direct by D.C. Vg1 = 0 0 ov
series or parallel supply _
Chauffage : direct par C.C. Ia = 0,75 1,6 2,7 mA
alimentation en série ou en paralldle Ig2 = 0,15 0,4 0,6 mA
Heizung . direkt durch Gleichstrom s 20 6
Serien- oder Parallelspeisung = 4 25 720 wa/vV
Ry = 0,6 0,6 0,5 MQ
Parallel supply _ ng2gl = 13,5 13,5 13,5
Alimentation en paralléle Ve = 1,47 og & : N o ’ 3
Parallelspeisung I = 0,05 A perating characteristics of the pentode section as
A.F. amplifier
. Caractéristiques d'utilisation de la partie pentho-
Se;les sgpply L, de en amplificatrice B.F.
Alimentation en serie V£ = 1,3V Betriebsdaten des Pentodenteiles als NF- Verstar-
Serienspeisung ker
Dimensions in mm Vb Ra Rg2 Ip Vo dtot (%)
Dimensions en mm i
Abmessungen in mm () (MQ) (MQ) (nA) 1 Vo=5Veff
a
45 0,47 1,8 70 | 38 4
02 45 0,47 2,2 60 | 37 5
g \ d 45 1 3,9 40 | 42 5
- 45 1 4,17 30 | 40 8
g3 +F 67,5 0,47 1,8 125 | 50 1
Base, culot, Sockel: Miniature 67,5 0,47 2,2 115 | 50 1
The diode is located at the negative end of the fil; 67,5 1 3,9 60 | 55 3
amen 67,5 1 4,7 p) 5 2
I1a diode est située & 1l'extrémité négative dufila - > ! > > L
ment 90 0,47 1,8 170 | 56 1
Die Diode befindet sich am negativen Ende desfp%fh._ 90 0,47 2,2 160 57 1
adens
90 1 3,9 85 | 60 2
gapacitznces Ca = 2,8 pF 90 1 4,7 80 | 64 1,7
apacités _ 120 0,47 1,8 260 60
Kapazititen Cg1 = 2,0 pF , , 3
Cagr < Oy4 DF 120 | 0,47 2,2 240 | 66 1
ca =1,5 pP 120 1 3,9 115 | 66 1,8
Cgta < 0,1 DPF 120 1 4,7 110 | 70 1,5
Caga < 0,9 pF
10.10.1953 939 4390 1. 939 4390 2.
» Limiting values
e . Caractéristiques limites
RS SRz Grenzdaten
1t
wone (D m;?pfr: Va =max. 90V
_* < §E§ " = .
v g Toh T T Wa = max. 0,25 W
T Vg2 = max. 90V
Wg2 = max. 0,06 W
Vgl (Igi= + 0,3 pA) = max. -0,2 V
This tube can be used without special precautions Ix = max. 4,5 mA
against microphonic effect in circuits in which the R 1
input voltage Vi 2 40 mV for an output of 50 mW of 81 = Max. 3Me’)
the output tube va invy = max. 100 V
Ce tube peut &tre utilisé sans précautions spéciales Ia = max. 0,2 mA
contre 1l'effet microphonique dans des circuits dmt I
la tension d'entrée Vi 2 40 mV pour une puissance de dp = max. 1,2 mi

50 mW du tube de sortie

Die Rohre darf ohne spezielle Massnahmen gegen Mi-
krophonie verwendet werden in Schaltungen die fir Si v
eine Eingangsspannung Vi 2 40 mV eine Leistung von R &l es&gobtenue seulement par moyen de Rg1,
50 mW der Endrohre ergeben g1 = 22 au max. .

X . Wenn Vg1 nur mittels Rgi1 erhalten wird, ist Rgi=
Operating characteristics of the pentode section in max. 22 MQ
triode connection as A.F. amplifier (screen grid
connected to anode )
Caractéristiques d'utilisation de la_partie penthode
en montage triode en amplificatrice B.F. ( grille-
Ecran reliBe & l'anode
Betriebsdaten des Pentodenteiles in Triodenschal -
tung als NF- Verstdrker (Schirmgitter verbunden mit

) With grid biasing Rgq = max. 22 MQ

Anode )
Vb| Ra | Rg1 [Rg1’ Ip Yo dtot (%)

| ae) | me) [ Y| | TE | (vossvess)
45 |0,22] 10 | 1 85 9,5 2,5
45 10,47 | 10 |1 45 10 3

67,5 |0,22| 10 |1 170 | 10,5 0,9

67,5 [0,47 10 |1 85 11 1
90 [0,22] 10 |1 270 1 0,6
90 [0,47| 10 |1 140 | 11,5 0,7
120 [0,22| 10 | 1 380 | 11,5 1
120 |0,47| 10 |1 200 12 0,5

1) Rg1'is the grid resistor of the next tube
Roq'est la résistance de grille du tube suivant
Rgq'ist der Gitterwiderstand der nichsten Rohre

10.10.1953 939 4392 3. 939 4403 " T.
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DAF 96

DICDE-PENTODE for use as A.F. amplifier in battery
receivers

DIODE-PENTHODE pour utilisation en  umplificatrice
B.F. dans des appareils-batterie

DIODE-PENTODE zur Verwendung als NF-Verstirker in
Batteriegerdten

Heating : direct by D.C.;

parallel or series supply
Chauffage : direct par C.C.;

alimentation paralltle ou série
Heizung : direkt durch Gleichstrom;

Parallel- oder Serienspeisung

1,93 +f -
Base, culot, Sockel: liniature

The diode is located at the negative end of the

filament
La diode est située & l'extrémité négative du
filament
Die Diode befindet sich am negativen Ende des
Glhfadens

11.11.1954 939 0577 1.

DAF 96

B.In triode connection (screen grid connected to anode)
En connexion triode (grille-écran reliée i 1'anode)
In Triodenschaltung (Schirmgitter verbunden mit Anode)

Vb1) Ra Rg‘l ' Ia gg_ dtot (%)
(v) | (M) | (M@) | (wa) | "2 | (Vo = 5 Vers)
64 | 0,47 1 70 12 2,0

64 | 0,47 ] 2,2 70 12,5 1,3

64 1 1 38 12 2,5

64 1]2,2 38 13 1,5

85 | 0,47 1 110 12,5 1,0
850,47 2,2 | 110 13 1,0

85 1 1 56 12,5 1,2

85 1] 2,2 56 13,5 1,2

This tube can be used without special precautions against
microphonic effect when the input voltage Vi is higher
than 20 mV for an output of 50 mW of the output tube.For
the higher frequencies the sensitivity should be decreased
according to the figure below. The decrease should be
effected after the DAF 96 or, in the case that a DL 96
output tube is used, after the DL 96

Ce tube peut &tre utilisé sans précautions spéciales con-
tre 1'effet microphonique quand la tension d'entrée Vj
est plus de 20 mV pour une puissance de 50 mW du tube de
sortie. Pour les fréquences plus élevées la sensibilité
sera diminuée suivant la figure ci-dessous. La diminua-
tion doit &treeffectuée aprés le DAF 96 ou en cas qu'on
utilise le tube de sortie DL 96, aprés le DL 96

Diese RGhre darf ohne spezielle Massnahmen gegen Mikro-
phonie verwendet werden wenn die Eingangsspannung hoher
als 20 mVist flir eine Leistung von 50 mW der EndrShre,
Fir die hoheren Frequenzen ist die Empfindlichkeit nach
untenstehender Abbildung zu verringern. Die Verringerung
ist hinter der DAF 96 durchzufiihren oder, wenn die End-
réhre DL 96 gebraucht wird, hinter der DL 96

100

Vi 7
ot —
5| d
P
/ /
10|
a5 LA (kc/l)m

l)See page?2 ; voir page?2 ; siehe Seite 2

3.
7.7.1956 939 0136

Parallel supply: . Vf = 1,4V
Alimentation parallele: Ir = 25 mA
Parallelspeisung: f =
Series supply:
Alimentation série: Ve =1,3V
Serienspeisung:
Dimensions in mm
Dimensions en mm max19
Abmessungen in mm
a g'
\J(D"»
{ 03 Ik <—
qt K d Eig
R

DAF 96

Capacitances
Capacités
Kapazitdten

A.F. amplifier

en amplificatrice B.F.

Betriebsdaten des Pentodenteiles

Ca
Cg1
Cag1
Ca
Cad
Cg1d

A. In pentode connection
En counexion penthode
In Pentodenschaltung

= 2,7 pF
= 1,8 pF
< 0,3 pF
= 1,1 pF
< 0,9 pF
< 0,03 pF

Operating characteristics of the pentode section as
Caractéristiques d'utilisation de la partie penthode

als NF-Verstédrker

') | Ra |Rg2 | Rg1'| Ia |Ig2 |Yo | dtot (%)
@y | ey | ey [(ue) | (uad| (uad| TE | (Vos5 Vers)
64 1 | 2,7 1] 42| 1350 3,5
64 1 2,7| 2,2 | 42| 13|63 1,8
85 1| 2,7 | 64| 2155 1,4
85 1| 2,7 2,2] 6a| 21|70 2,4

S

sortie

1)Based on a battery voltage of 90 or 67.5 V reduced
by the negative bias for the output valve
Se basant sur une tensionde batterie de 90 ou 67,5
V diminuée de la polarisation négative

du tube de

Basiert auf einer Batteriespannung von 90 oder §7,5
V verringert um die negative Vorsp. der Endrohre

939 4504

2

DAF 96

Limiting values
Caractéristiques limites
Grenzdaten
Vy = max. 120 V
Vy = max. 150 V')
Va = max. 1207V
Wy = max., 0,03 W
Vg2 = max. 90 V
Wgo = max. 0,01 W
Vg1 (Ig1=+0,3pA) = max., -0,2 V
Ik = maxX. 1 mA
Rgy - = max. 3 ue?)
Vg invp = max. 100 V
Ig = max. 0,2 mA
Ta, = max., 1,2 mA
V) absolute meximum value
Valeur max. absolue
Absoluter Grenzwert
2)With grid current biasing, Rgi = max. 22 MQ
i& gg;.est obtenue seulement par moyen de Rgyy Rgy = 22 MQ
Wenn Vgy nur mittels Rgy erhalten wird,ist Rgy = max.22 NQ
939 1703 4,
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DC 170

U.H.F. TRIODE especially designed as an oscillator at
frequencies of the order of 500 Mc/s

TRIODE U.H.F. congue particulierement en oscillatrice
a fréquences dans l'ordre de grandeur de 500 Mc/s
U.H.F. TRIODE speziell entworfen zur Verwendung als
Oszillator fur Frequenzen von der Grossenordnung von

500 MHz )
Heating: direct by D.C.;
parallel supply
Chauffage: direct par C.C.; _
alimentation eﬁ Ve=1,25V
parallele Ir = 0,2 A
Heizung: direkt durch
Gleichstrom
Parallelspeisung
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm _
a o
&
e
g &
i; Y
Mg
;o g

Base, culot, Sockel: Subminiature

Capacitances (with external shield)
Capacités (avec blindage extérieur)
Kapazitdten (mit #Zusserer Abschirmung)

Cag = 1,4 pF
Cgf = 1,3 pF
Caf = 1,9 pF

be bent
pliée
gebogen werden

1)This part of the leads should not
Cette partie des fils ne sera pas
Dieser Teil der Drahte soll nicht

2)This part of the leads should not be soldered
Cette partie des fils ne sera pas soudée
Dieser Teil der Driéhte soll nicht geltdtet werden

Provisional data.Vorlaufige Daten 1.

11.11.1953 3 i
Caractéristiques provisoires

939 4536
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DC 70
Typical characteristics
Caractéristiques types
Kenndaten
Vg = 150V
Ia = 12 mA
Vg1 = -4,5V
S = 3,4 mA/V
w = 14
Ri = 4 k@
Operating characteristics as oscillator at 500 Mc/s

Caractéristiques d'utilisation en oscillatrice & 500

Mc/s

Betriebsdaten als Oszillator fur 500 MHz

Vg = 150V
Iy = 20 mA
Wo = 450 mW
Limiting values
Caractéristiques limites
Grenzdaten
Vg = max. 150 V
Wg = max. 2,4 W
Ve = max. 1,35 V 3)
Ix = max. 20 mA
Ig = max. S mA
3) Absolute value
Valeur absolue
Absoluter Wert
939 4537 Provisional data.Vorlaufige Daten 2.

Caractéristiques provisoires



DC 90 DC 90

V.H. . TRIODE for use as self-oscillating frequency chang- Operating characteristics as self-oscillating frequency
er in F,M. battery receivers changer
TRIODE V.,H.F. pour utilisation comme tube mélangeur auto- Caractéristiques d'utilisation comme tube mélangeur auto-
Joscillateur dans des appareils-batteries F.M. oscillateur
VHF-TRIODE zur Verwendung als selbstschwingende Mischr&hre Betriebsdaten als selbstschwingende Mischrghre
in FM-Batterieger&dten
Heating ¢ direct by D.C.
series or parallel supply Va = 90V
Chauffage : direct par C.Cé Ve = 1,47V Vose = 5,5 Veff
alimentation série ou pa- _ _
ralldle Ir= 50mA Rg = 1M
Heizung : direkt durch Gleichstrom Ig = 6 pA
Serien- oder Parcllelspei- -
sung rg (£=100 Me/s) = 12 ko
Dimensions in mm Noise figure
Dimensions en mm Indice de souffle = 18
Abmessungen in mm max 19 Rauschzahl
-
. W
© Limiting values
b Caractéristiques limites
N Grenzdaten
I x
g o' O
E|E Va, = max, 140 V
Va = max. 90 V
FoF Wa = max. 0,6 W
Ix = max., 5,5 mA
Base, culot, Sockel: Miniature Rg = max. 3 ue
Rg (Vg<0,4 W) = max. 10 MO
Capacitances Cg = 0,8 pF
Capacités c 1 7
|kapazititen e= 13D
Cag= 3,3 pF
Typical characteristics
Caractéristiques types .
[Kenndaten
Vg = 40 67,5 0V
Vg = 0 0 -3V
Ia = 1,5 4,2 3 mA
s = 0,9 1,2 1,1 mA/V
H = 11,1 11,6 11,5
6.6.1954 Provisional data. Vorldufige Daten 1. 939 0059 Provisional data., Vorldufige Daten 2.
939 0058 Caractéristiques provisoires Caractéristiques provisoires
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DC 90 DC 90

?egf-osg;llafmg frequency changer Self-oscillating frequency changer
Sul : ;n hangeur dGUijOSC'{_IUerf Tube mélangeur auto-oscillateur
elbstschwingende Mischrohre 7R04277 Selbstschwingende Mischrohre
30 600 7R04278
DC 50 18-6-"54 30 m 5C 80" 16-6-754]000
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]
R.F. DOUBLE TRIODE for battery operation s s ot g X
TRIODE H.F. DOUBLE pour opération batterie gﬁf;iiérfgiiaﬁzgnihgz Eeach gr}oge)
HF- DOPPELTRIODE fir Batteriebetrieb : Fonndaten ( e Tricas). = LT MO e)
Heating: direct by D.C. Vg = 90 V
series or parallel supply v - 2,5 V
Chauffage: direct par C.C. g ’
alimentation en série ou en parallble Ia = 3,7 mA
Heizung: direkt durch Gleichstrom _
Serien- oder Parallelspeisung S o= 1,8 ma/v
u = 15
Parallel supply Vf = 1,4 v 2,8 v2) Ri = 8,3 kQ
Alimentation en 1 _ 220 mA 110 mA '
paralldtle £ = Operating characteristics as R.F.push-pull amplifie
Parallelspeisung Pins 1+7 1 or oscillator at 40 Mc/s (intermittent operation
Broches b 1€&- Caractéristiques d'utilisation en amplificatrice
Stifte pos. 4 7 ‘thh‘-szllt?'F. ou oscillatrice & 40 Mc/s(service in-
ermitten
Series  supply Ve = 1,3 V1) 2,6 VZ) Betriebsdaten als HF- Gegentaktverstirker oder Os-
Alimentation en Pins zillator bei 40 MHz (aussetzender Betrieb)
série neg.1+7 1
: . Broches Va = 135 V
Serienspeisung : }
Stifte pos. 4 7 Vg = 20 v
Dimensions in mm Dimensions en mm Vip = 2x45 V
Abmessungen in mm _
max 19 Ip = 2x15 mA
— Ig = approx.2x2,5 mA
a o Wig; = approx. 0,2 W
2, Wo = approx. 2w
, 5@ Limiting values (intermittent operation)
g g E'§ Caractéristiques limites (service intermittent)
JE Grenzdaten (aussetzender Betrieb
Va = max. 135V Ia = max. 2x15 ma®)
-ff f _ Vg = max. 30V Ig = max. 2x2,5 mA®)
Base, culot, Sockel: Miniature J Wa = max. 2x1 W 2)
Capacitances C = Cg' = 0,9 pF T ————————
Cagacités cg _ Cg| _ 1’O P "YObtained from fixed supply or by means of a cath-
Kapazitdten a = a = ) P ode resistor of 570 Q or a grid resistor of 4 kQ.
Cag = Ca'g' = 3,2 pF Obtenue d'une tension fixe, par moyen d'une ré-
sistance cathodique de 570 Q ou d'une résistance
Caa' = 0,32 pF de grille de 4 kQ
7 S Erhalten von einer festen Vorspannung oder mit-
Two filament sections in parallel tels eines Kathodenwiderstandes von 570 Q oder ei-
Les deux parties du filament en paralléle nes Gitterwiderstandes von 4 kQ
Die zwei Glihfadenteile parallel 2)201‘ continuous operation these values must be re-
2) uced by 50%
Two filament sections in series Pour service continu il faut diminuer ces valeurs
Les deux parties du filament en série de 50%
Die zwei Glihfadenteile in Reile Bei Dauerbetrieb sind diese Werte um 50 % zu ver-
ringern

10.10.1953 939 4393 Te 939 4394 2.



DF 21

PENTODE for use as R.F., I.F. and A.F. amplifier
PENTHODE pour utilisation en amplificatrice H.F.,
M.F. et B.F.

PENTODE zur Verwendung als HF-, ZF- uad NF-
Verstarker

Heating : direct by D.C.; series or
parallel supply
Chauffage: direct par C.C.; alimen- VE =1.4 v 1)
tation  en série ou en T
parallele If = 25 mA
Heizung : direkt durch Gleichstrom;
Serien oder Barallelspeisung
max 36

Dimensions inr mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

a

/D

g3 Y m=
- o ani—g2

max 95
max 110

~* *f pase, culot, Sockel: Octal LB 1
Capacitances Cgl = 5,3 pF
Capacités _
Kapazitidten Ca = 7,1 pF
Cagt < 0,006 pF
Operating characteristics as R.F. or I.F.amplifier
Caractéristiques d'utilisation en amplificatrice HE

ou M.F.
Betriebsdaten als HF- oder ZF- Verstarker

Va=Vp = 90 120 v
Vg3 = 0 0 v
Rg2 = 0 0,12 MQ
Vg1 = "o -3,5 0 4,5 V

Ia = 1,2 - 1,2 - mA
Ig2 = 0,25 - 0,25 - m

S = 700 7 700 7 WAV
Ri = 2,0 >10 2,5 >10 MQ
ug2g1 = 30 - 30 -

) see page 2; voir page 2; siehe Seite 2.

10.10.1953 939 4395 1.

DF 22

DF 21

Operating characteristics for use as A.F. amplifier
with resistange coupling .
Caractéristiques d'utilisation en amplificatrice B.F.
avec couplage & résistances

Betriebsdaten zur Verwendung als NF- Verstdrker mit
Widerstandskopplung

10000pF

"
RaE ) Vr"‘ = ¢
‘“Vﬂ'ilf 75

=¥

vt

Rg = 0,5 MQ; Rgp = 2 MQ; Vgq = -0,5 V

Vo Ia Ig2 Vo Vo dtot
(v | (ma) | (ma) | (Verp) | * (%)
120 0,15 0,032 3 85 0,8

90 0,10 0,020 3 69 1,2

Limiting values
Caractéristiques limites

Grenzdaten
Va = max. 135 V
Wy, = max. 0,2 W
Vgg = max. 135 V
Wgo = max. 0,1 W
Ix = max. 2,5 mA
Vg1 (Ig1 = +0,3 pA) = max. -0,2 V
Rg1 = maX. 3 MQ
vr = max. 1,5V
Ve = min. 1,1V

1) In case of series supply Vf =

PENTODE with variable mutual conductance for use as
H.F. and I.F. amplifier

PENTHODE & pente variable pour l'utilisation en ampli-
ficatrice H.F. et M.F. !

PENTODE mit verdnderlicher Steilheit zur Verwendung
als HF- und ZF-Verstérker

Heating : direct by D.C.; series or
parallel supply
Chauffage: direct par C.C.; -alimenta- Ve = 1,4 V 1)
tion en série ou en paral- 'L = v
lele Ir = 50 mA
Heizung : direkt durch Gleichstrom;
Serien- oder Parallelspeisung
Dimensions in mm max35
Dimensions en mm
Abmessungen in mm
a )
)
x| R
g3
3
9 o2 g
g7
-
—f +f L
Base, culot, Sockel: Octal
Capacitances
Capacités
Kapazitdten
Cqa = 6,8 pF
Cg1 = 5,0 pF

(=3

Cag1 < 0,005 pF

1) In case of series supply Ve = 1.3
En cas d'alimentation en série V¢
Bei Serienspeisung ist Vg = 1,3 V

1.3V
En cas d'alimentation en série Vf = 1,3 V
Bei Serienspeisung ist Vf = 1,3 V
939 4396 2.

DF 22

11.11.1953 939 4478 1.

Operating characteristiecs for use as R.F. or I.F.
amplifier

Caractéristiques d'utilisation en amplificatrice H.F.
ou il.F.

Betriebsdaten als HF- oder ZF-Verstirker

Va=Vy = 30 120 v
Vg3 = 0 0 v
Rg2 = 0 0,1 MR
Vg1 = -1,5 -6" ~1,5 -8 v
Vg2 = 30 90 30 120 VvV
Ia = 1,4 - 1,4 - mA
Igz = 0,3 - 0,3 - mA

S = 1100 11 1100 11 A/V
Ri = 1,5 >10 2,5 >10 MQ
Hg1g2 = 25 - 25 -

Limiting values
Caractéristiques limites

Grenzdaten
Va = max. 135 Vv
Wa = max. 0,2 W
Vg2 = max. 135 V
Wg2 = max 0,1 W
Ik = max. 3 mA
Vg1 (Ig1 = +0,31 A) = max. -0,2 V
Rg1 = max. 3 M
53 = max. 1,5 v
53 = min. 1,1 V
939 4479 2.




DF 64

Heating :
Cheuffage:

direct by D.C.;

series or parallel supply
direct par C.C.;
alimentation en
en paralltle

série ou

A.F. SUBMINIATURE PENIODE for hearing aids
PENTHODE SUBMINIATURE B.F.pour appareils pour sourds
NF-SUBMINIATURPENTODE fiir Schwerhdrigengerite

Ve =
Ie =

0,625 V

1C mA

Abmessungen in mm

92—

+1g3 -f

Heizung : direkt durch Gleichstrom;
Serien-oder Parallelspei-
sung

Dimensions in mm

Dimensions en mm

Base, culot, Sockel: Subminiature

Capacitances (measured without external screen)
Capacités (mesurées sans blindage extérieur)
Kapazitédten (gemessen ohne &dussere Abschirmung)

min32 | max254

osms=l

Cette partie des fils ne sera
Dieser Teil der Dridhte soll nicht gebogen werden

pas

pliée

Cg1 = 1,8 pF
Ca = 2,0 pF
Cagl < 0,2 DF
Typical characteristics
Caractéristiques types
Kenndaten Va - 15 v
Vgo = 15V
In = 60 uA,
Ig? = 20 uA
Vg1 =-0,62 V
S = 100 pA/V
) Red spot - Ry = 1,0 NQ
Point rouge rg2g1= 145
Roter Punkt
2) This part of the leads should not be bent

3) This part of the leads should not be soldered
Cette partie des fils ne sera pas soudée
Dieser Teil der Dridhte soll nicht geldtet werden
o 1.
939 4451 9.9.1955
DF 64
_}RESQZ___
 DF 64 3-11-°53 ,’
I
7 140
] : Ih
] )
/ I 120
]
:’ i 100
1
% i
N /
ka 1 80
2O i
LEHS
L A9 ’
| f N 1
i f 60
N /
/ I 2
|
SEN |
7 S
] {40
]
7
7
7
f 20
7
y, y,
Vi
= 0
=5 (V) —4 -3 -2 ~1 0

11.11.1953

DF 64

Operating characteristics
Caractéristiques d'utilisation
Betriebsdaten
22000F
I+
Rgr
Vi
1
Rg = 2,2 M2 Rgt1' = 5 MQ
Vp | =Vg1 |Rg1 |Rg2 Ik Vi Vi
) |0 ()| (1) |(ua) | (mi)| Vo
15 | -0,62 5 2,7] 6,6 50 23,5
18 | -0,62 5 3,3 7,6 50 | 26,5
15 of 10 4,5] 6,4 25
18 o| 1@ | 5,0| 7,6 29,5
Limiting values
Caractéristiques limites
trenzdaten
Vg = 45V
ng = 45 V
Wa = 1,5 oW
wg? = 0,5 mW
Ik = 75 uA
939 4452 - N 2.
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DF 64

——

hN

. _7R03965
|DF 64 3-11-753
35
Va=Vpp=15V
3
Ri
(M)
2,5
2
15
1
0,5
Y
0
'72:; %h(V9 -2 "55
11.11.1953
See DF 67
DF 65 Voir DF 67
Siehe DF 67
A.F. SUBMINIATURE PENTODE for hearing aids
PENTHODE SUBMINIATURE B.F. pour appareils de sourds
NF-SUBMINIATURPENTODE fiir Schwerhorigengerate
Heating : direct by D.C.
series or parallel supply
Chauffage : direct par C.C. N Ve = 0,625 V
alimentation en paralltle _
ou en série Ir = 15 mA
Heizung : direkt durch Gleichstrom
Serien-oder Parallelspei-
sung
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm max 61 max8.4
a
92 =
DF66 k g1 i
> i
_£g3 +f 037584
Base, culot, Sockel: Subminiature
Capacitances (measured without external screen)
Capacités (mesurées sans blindage extérieur)
Kapazitdten (gemessen ohne #ussere Abschirmung)
Cg1 = 1,6 pF
Cgq = 2,2 pF
Cag1 = 0,15 pF
— e
1) Red spot
Point rouge
Roter Punkt
2) This part of the leads should not be bent
Cette partie des fils ne sera pas pliée
Dieser Teil der Drahte soll nicht gebogen werden
3) This part of the leads should not be soldered
Cette partie des fils ne sera pas soudée
Dieser Teil der Drghte soll nicht geldtet werden
10.10. 1953 939 4397 1e

140
I(uA)
y )
120
100
Ig 80
60
7
R; 40
N
A
[N
7
=
. 20
I”A‘
0
—05 0
c
Typicaé characteristics Va = 22,5V
Caractéristiques types
Keundaten Vg2 = 22,57V
Ip = 50 uA
Ig2 = 15 uA
Vg‘l = =1,05V
S = 100 uA/V
Ri > 2 MQ
kg2gl = 11,5
Operating characteristics
Caractéristiques d'utilisation
Betriebsdaten
Vv Vg1 | Rg1 Rg2 Ix Vo
) | () [ | (o) | (ua) | Vi
151 0,625 5 1,0 9 20
22,510,625 | 5 2,0 16 33
300,625 5 2,7 22 44
451 0,625 5 4,2 32 54
15 0|10 1,8 10 22
22,5 ol | 2,7 | 16 | 35
30 0|10 3,3 22 46
45 0] 10 4,4 32 58
Vi
Limitigg values Va = max. 45V
Caractéristiques limites _
Grenzdaten Vg2 = max. 45V
Iy = max. 100 pA
1) The input resistance of tube + grid resistor is
about 2.7 MQ in this case
La résistance d'entrée du tube + résistance de
grille est de 2,7 MQ environ en ce cas
Der Eingangswiderstand der Réhre + Gitterwider-
stand betrigt etwa 2,7 MR in diesem Fall

939 4398
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A.F. SUBMINIATURE PENTODE for hearing aids
PENTHODE SUBMINIATURE B.F.pour appareils de sourds
NF-SUBMINIATURPENTODE fiir Schwerhdrigengerdte

Heating : direct by D.C.
series or parallel supply
Chauffage: direct par C.C.
alimentation en série ou V£ = 0,625 V
en paralldle Ie
Heizung : direkt durch Gleichstrom
Serien~oder Parallelspei-
sung

13,3 mA

Dimensions in mm Dimensions en mm
Abmessungen in mm

a g2
y 2 3 4° g
DF65 2
6 g k ot of 5
— +£,43 -f

+g8 -f

&
3
DF67 &
]
g S
+1g3 ~f ]]]m £
Base, culot, Sockel: Subminiature
Capacitances Cg1 = 1,5 pF
Capacités c _ 1,5 pF
Kapazitédten a = 12 P
Cag1 < 0,2 pF
Typical characteristics
Caractéristiques types Va = 22,5V
Kenndaten Vg2 = 18V
Vg1 = =1,15V
Ig = 0,05 mA
Ig2 = 0,01 mA
— s = 0,1 mAN
)JRed spot =
Point rouge Bi - 4 M2
Roter Punkt rg2g1 = 8,7
10.10.1953 939 4399 1.
DF 65 - DF 67
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Operating characteristics
Caractéristiques d'utilisation
Betriebsdaten

Q01uF

Vo 15 15[22,5 | 22,5| 22,5 | v
VR [0} -0,63 o} -0,63 0 \'s
Rg 1 1 1 1 4,7| MQ
Rgg 3191 2,7 3,91 2,7 18 MQ
Rg4 10') 5/ 10%) 5 10 | MQ
Rgq' 5 10 5 10 10 | MQ
Cg2 0,5 0,5| 0,5 0,5/0,002 | uF
Ia - - 11,7 11,8 - ph
Igg - - 2,5 3,0 - wA
%zi: 19 22| 31 30 33

dtot(Vo=3Veff)| 9 9 5 5 7| %

Limiting values
Caractéristiques limites

Grenzdaten

Vo = max. 45V Vg1(Ig1=+o,3uA) = max. =-0,2 V
Wag = max. 1,5 mW Iy = max. 75 uA
Vgo = max. 45V Rg1 = max. 10 MQ
Wgo = max. 0,5 mW Vf = max. 0,78 V

Ve = min. 0,45 V

1) The input resistance of the tube is about 4 MQ in
this case
La resistance d'entrée du tube est de 4 MR environ
en ce cas
Die Eingangsdimpfung der Rthre betridgt etwa 4 MQ
in diesem Fall

939 4400 2.
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DF 70

L.F. PENTODE for hearing aids
PENTHODE B.F. pour appareils de sogrds
N.F. PENTHODE fiir Schwerhdrigengerate

Heating: direct by D.C.;
series or parallel supply
Chauffage: direct par C.C.;

en parallele

Heizung: direkt durch Gleichstrom;
Serien- oder Parallelspei-
sung

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

Typical characteristics
Caractéristiques typiques

alimentation en série ou Vf = 0,625 V
f= 25 mA

DF 70

Operating conditions
Caractéristiques d'utilisation
Betriebsdaten

Ra = 1 M®; Rg2 = 3,5 MQ; Rgl = 3 MR;

Vb Vg | Ia |Ig2 gg diot (%)
AV [ () [(ua) [(ma)|H| (Vo = 3 V ep)
45 of 29 9 138 5
451 0,625 25 T 150 4
30 ol 17 6 |28 9
30| 0,625| 14 5 |38 5
22,5 o| 10 [3,2 |18 745
22,510,625| 9 |3,0 |26 6,7
1l
"
i 2000pF S g
I )
Vi § +Wp
Limiting values ‘%
Caractéristiques limites
Grenzdaten
Véo = max. 45 7
Va = maxXe. 30V
Wa = max. 0,015 W
Vg2° = maXe 45 V
Vg2 = max. 30V
Vig2 = max. 0,004 W
Ik : = max. 0,1 mA
Vgl (Ig1 = +0,3 pA) = max. -0,2 V
Rg1l = max. 10 MR
vE = max. 0,75 V
Ve = min. 0,55 V

The valve can also be supplied with wires of a
length of 6 mm

Le tube peut également &tre 1ivré avec des fils
de 6 mm de longueur

Die Rohre kann auch geliefert werden mit Drihten
von 6 mm Lénge

Kenndaten

Va = 30V

Vg2 = 30V

vgl = =-1,85 V

Ia = 50 pA

Ig2 = 18 ua

s = 0,1 ma/V

pgagl = 12,5 =

Ri = 2,5 MR
5.1.1949 1.

56909

DF 91

receivers
M.F. dans des appareils-batterie

in Batteriegeréiten

Heating : direct by D.C.
series or parallel supply

Chauffage: direct par C.C.
alimentation en série ou
en paralldle

Heizung : direkt durch Gleichstrom
Serien-oder Parallelspei-
sung

Parallel supply

PENTODE for use as R.F. and I.F. amplifier in battery
PENTHODE pour utilisation en amplificatrice H.F. et
PENTODE zur Verwendung als HF- und ZF-Verstirker

Alimentation en paralldle 'f = 1147V

2.1.1949 56910 2.

DF 91

Parallelspeisung Ir = 50 mA
Series supply
Alimentation en série Ve = 1,3V
Serienspeisung
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm
a
¥ 3
g >
y g2 g
g \ )
R
LN
=£g3s +f max 19
Base, culot, Sockel: Miniature
Capacitances Cq = T,5 pF
Capacités c _ 6 bF
Kapazitéten gl = 360p 1
Cagq < 0,01 pF')
1) Measured with external screening
Mesuré avec blindage extérieur
Gemessen mit susserer Abschirmung
11.11.1953 939 4454 1.

Operating characteristics for use as R.F. or I.F.
amplifier

Caractéristiques d'utilisationen amplificatrice H.F.
ou M.F.

Betriebsdaten als HF- oder ZF-Verstérker

vy, = 45 67,5 90 v
Vg = 45 45 45V
Vg9 = 0 =10 "0 -100 "0 -0V
I, = 1,1 - 1,15 - 1,8 - m
Igp = 0,7 = 0,68 - 0,65 - mA
S = 700 10 725 10 750 10 uA/V
Ry =0,35 >10 0,6 >10 0,8 >10 MQ
pg2gr = 11 - 1 - 1M -

Regq = 18 - 17 - 16 - k@

Limiting values
Caractéristiques limites

Grenzdaten

Yy = maX. 120 V

1
Vv = max. 140 V')
Va = maxX. 90 Vv
Wg = max. 0,5 W
Vg2 = max. 67,57V
ng = max. 0,2 W
Iy = max. 5,5 mA

max. -0,2V
max. 3 MQ

Vg1(Ig1=+0,3pu4)
Rg‘;

1) Absolute value
Valeur absolue
Absolutwert

939 4455 2.
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Vi 191178
(mVerr) Vo =45V
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\
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i
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1 10 100 1000 S (12A/v)10000
56372
25.1.1949 E
DF 92

receivers

Heating

Chauffage:

Heizung

a

Dimensions
Dimensions
Abmessungen in mm

direct by D.C.

series or parallel supply
direct par C.C.
alimentation en série ou
en paralltle

direkt durch Gleichstrom
Serien-oder Parallelspei-
sung

Parallel supply
Alimentation en paralldle
Parallelspeisung

Series supply
Alimentation en série
Serienspeisung

in mm
en mm

1 2
g
\llv
-1g3 +f
Base, culot, Sockel: Miniature
Capacitances Cq
Capacités n
Kapazitédten ~g1
Cag1

PENTODE for use as R.F.and I.F. amplifier in battery

PENTHODE pour utilisation en amplificatrice
M.F. dans des appareils-batterie
PENTODE zur Verwendung als
Batteriegeréten

HF- und ZF-Verstidrkerin

[

n

i

H.F. et

1,4 V
50 mA

7,5 pF
3,6 pF
0,008 pF

11.11.1953

939 4456
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DF 92

Operating characteristics as R.F. or I.F. amplifier
Caractéristiques d'utilisation en amplificatrice H.F.
ou M,F.

Betriebsdaten als HF- oder ZF-Verstérker

Vg = 920 9V
Vgo = 67,5 90 Vv
Vg1 = 0 ov
Iy = 2,9 4,5 mA
Igo = 1,2 -2,0 mA
S = 925 1025 uA/V
Ry = 0,6 0,35 M
Limiting values
Caractéristiques limites
Grenzdaten
Va = max. 110 V
ngz = max. 110 V
Vg2 max. 90 V
Ik = max. 6,5 mA
939 44517 2.



DF 96

PENTODE for use as R.F. or I.F. amplifier in battery
receivers

PENTHODE pour utilisation en amplificatrice H.F. ou
M.F. dans des appareils-batterie

PENTODE zur Verwendung als HF- oder ZF-Verstdrker
in Batteriegeriten

Heating : direct by D.C.;

parallel or series supply
Chauffage: direct par C.C.;

alimentation paralltle ousérie
Heizung : direkt durch Gleichstromj
Parallel- oder Serienspeisung

Parallel supply: Vf = 1,4V
Alimentation paralltle: Ie = 25 mA
Parallelspeisung: = m

Series supply: ,
Alimentation serie: Ve = 1,3V
Serienspeisung:

Dimensions in mm
Dimensions en mm max19

Abmessungen in mm (,[)‘\

a

2
% : E
gf £
—fg3s +f N v
Base, culot, Sockel: Miniature
gapacizznces Cag1 < 0,01 pF
Kié’iiitaien Ca = 7,8 pF
Cg1 = 3,3 pF
12.12.1955 939 0576 T
DF 96
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Operating characteristics for use as R.F. or I.F. amplifier
Caractéristiques d'utilisation en amplificatrice H.F. ou MF.
Betriebsdaten als HF- oder ZF-Verstdrker
Va = 85" 6al) v
Rgo = 39 % ke
Vg = ~o -5,5" ~o -4,1 v
Vg = 64 85 64 64 v
Ia = 1,65 - 1,65 - mA
Igp = 0,55 - 0,55 - mA
S = 850 10 850 10 uA/v
Ry = 1,0 »10 0,7 >10 ue
Req = 14 - 14 - kQ
Hgogl = 18 - 18 -
- Va = 45 \4
ng 45 v
Vg1 =70 -2,95'V
Ia = 0,85 - mA
Ig2 = 0,28 - mA
5 = 650 10 pa/v
Ry = 1,0 >10 NQ
bggl = 18 -
Req = 12 - ke
Limiting values
Caracteristiques limites
Grenzdaten
Vp =max. 120V Vg2 =max. 90V
Vo = max. 150 V9) Wgo = max. 0,1 W
Vg =max. 120V Iy = max. 2,2 mA
AWy = max. 0,25 W Vg1(Igy =+0,3p4) = max. OV
Rg] = max. 3 MQ
1) Based on a battery voltage of 90 or 67.5 V reduced
by the negative bias for the output tube
Se basant sur une tension de batterie de 90 ou 67,5 V
diminuée de la polarisation néegative du tube de sortie
Basiert auf einer Batteriespannung von 90 oder 67,5 V
verringert um die negative Vorspannung der Endrdhre
2) Absolute max. value
Valeur max. absolue
Absoluter Grenzwert
939 1345 2.
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PENTODE with variable mutual conductance for use as I.F.
amplifier and as multiplicative or additive mixing tube in
Fl/AM battery receivers

PENTHODE a pente variable pour utilisation comme amplifica-
trice M.F. et comme convertisseuse de fréquence multipli-
cative ou additive dans récepteurs a batteries Fl/AM
REGELPENTODE zur Verwendung als ZF-Verstidrker und als
multiplikative~- oder additive Mischrohre in FM/AM-Batterie-
gerdten

Heating : direct by D.C.
series or parallel supply

Chauffage: direct par C.C.
alimentation série ou pa-
rallele

Heizung . direkt durch Gleichstrom
Serien-oder Parallelspei-

sung

Parallel supply . Ve = 1,47V
Paratieicreismne Ir = 25mA
A imontation série oy
Serienspeisung Ir = 24mh

Dimensions in mm
Dimensions en mm maxf9

Abmessungen in mm
‘\ -\
Se
x|
3| X
9
BE
—fs +f L
Base, culot, Sockel: MINIATURE
Capacitances Triode connection') Pentode connection
Capacites Connection triode!') Connection penthode
Kapazitdaten Triodenschaltung ') Pentodenschaltung
Ca = 8,1 pF Ca = 7,5 pF
Cg = 1,1 DF Ca = 3,7 pF
Cag = 2,6 DF Cas = 52 pF
Cags ¢ 0,01 pF
Cg,g; < 0,1 pF
— Cg1 g2 = 2,5 DF
Mg, and &, connected to anode
g, et g, connectés a 1'anode
g, und g, verbunden mit der Anode
939 1537 ) R

1.1.1958

DF 97

Operating characteristics as multiplicative mixing

tube with oscillator voltage on g3

Caractéristiques d'utilisation comme tube conver- 2

tisseur de fréquence additive avec tension oscil- )
i ur m

%gggig%sgate%3als multiplikative Mischréhre mit

Oszillatorspannung an g3

Vp=Va = 85 1) 6a 1) 45 v
Rg2 = 47 4,7 0 KkQ
Vose = 12 12 12 Verr
Rg3 = 300 ) 30 300 KR
Vg1 =~ 0 -4,6 0 -3,5 0 2,4V
Vg2 = 47 - 58 - 45 -V
Ia = 540 - 670 - 420 ~ pA
Ig2 = 800 - 1250 - 795 - pA
Sc = 265 10 280 10 250 10 pA/V
R = 0,50 >5 0,30 55 0,49 >5 MQ

Operating characteristics as additive mixing tube

(triode connection, g and g 3 connected to anode) ,
Caractéristiques d'utilisation en convertigseuse de fre-
quence additive (connection triode, gp et g3 a 1l'anode
Betriebsdaten als additive Mischrdhre (Triodenschaltung,

g2 und g3 mit der Anode verbunden)

Ty = 85", 85"y 6al) 64') 45 457
R 3) = o 4,7 0 3,3 0 1,5 kQ
Rg = 1 1 1 1 1 1 MQ
Ig = 4,4 3,8 31 2,5 2,0 2,0 uA
Ia = 1,9 1,7 1,3 1,2 0,73 0,7 mA
Sc = 500 490 465 460 405 400 pA/vV
Vosc =450 3,5 3,0 2,5 2,0 2,0 Verf
Ry = 26 26,5 . 29 28,5 34 35 ke

1)See page 2; voir page 2; siehe Seite 2

2)see page 4
Voir page 4
Siehe Seite 4

3)Bypassed anode resistor |
Résistance anodique shuntée
Uberbrickter Anodenwiderstand

DF 97

Operating characteristics as I.F. amplifier
Caracteristiques d'utilisation en amplificatrice H.F.
Betriebsdaten als ZF-Verstdrker

VosUg') = 85 85 64 v
Vg3 = 0 0 0 v
Rg2 = 33 47 1,5 KQ
Vg1 = 0 -5 0 -5 70 -3,8'V
Vg2 = 62 - 57 - 63 - v
Ia = 1,7 - 1,5 - 1,7 - m
Igo = 700 - 595 - 780 - uA
S = 940 10 900 10 880 10 pA/V
Ry = 0,45 10 0,525 >10 9,25 >10 MQ
bgige = 20 - 20 20 -
Vp=Vy = 6al) 45 v
ng = o] 0 v
Rg2 = 4,7 0 K
Ve =70 3,88 70 -2,7'V
Vg2 = 61 - 45 - v
Ia = 1,6 - 0,9 - MmA
Ig2 = 725 - 445 - WA
s = 870 10 700 10 pA/vV
Ry = 0,27 »10 0,28 >10 NQ
Hglge = 20 - 20 -

1
)Based on an H.T. battery voltage of 90 or 67,5 V respec-
tively, minus the bias of the output tube; voltages with
respect to -f

Se basant sur une tension de batterie de respectivement
90 ou 67,5 V diminuée de la polarisation négative du tube
de sortie. Tensions par rapport a -f

Basiert auf einer Batteriespannung von 90 oder 67,5 V
vermindert um die negativen Vorspannung der Endrdhre
Spannungen in Bezug auf -f

939 1538 - ' ' o 2.

DF 97

Limiting values
Caractéristiques limites

Grenzdaten
Ty = max. 120 V
o = max. 150 V%)
Va = max. 120 V
Wa = max, 0,25 W
Vg2 =max. 90V
Wg2 = max. 0,15 W
Ik = max. 2,5 mA
Rg1 = max. 3 Qe
Rg3 = max. 1,5 MQ

+Vg1 (Ig1 = 40,3 pA)= min. ov

2)If‘ in the short wave range A.G.C. is applied to the
mixing tube, the current flowing to g1 due to transit
time effect should be taken into account -

Quand dans la gamme d'ondes courtes, le C.A.V. est appli-
que au convertisseur de frequence, il faut tenir compte
du courant s'ecoulant sur gi par suite du temps de transit

Wenn im Kurzwellenbereich A,L.R. fir die Mischrdhre ver-
wendet wird, muss der nach g1 fliessende Strom, wegen
des Laufzeiteffekts, beriicksichtigt werden.

4
)Absolute limit
Limite absolue
Absolutwert

939 1539 - ' ' 3.
1.1.1958
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Self-oscillating mixer
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Sggg?&ergor use as frequency changer in battery Operating characteris‘!:igs
OCTODE pour l'utilisation en changeuse de fréquence gagagtté)rés:iques d'utilisation
dans des appareils batterie etriebsdaten
OKTODE zur Verwendung als Mischrshre in Batteriege-
réaten Va=Vp = 90 120 v
Rg5 = 0 120 kQ
Heating : direct by D.C.; series or parallel supply Rgo = 12,5 25 x©Q
Chauffage: direct par C.C.;alimentation en parallele
ou en série Rg1+g3 = 35 35 kQ
Heizung : direkt durch Gleichstrom; Serien-oder Pa- Igi+g3y = 200 200 pA
rallelspeisung
Vg4 = 0 -6 0 -8V
ﬁxfalliltiupply e Ve = 1,4V Vg5 = 90 90 90 120 V
imentation en para e _ =
Parallelspeisung Ir = 50m Vg2 = 60 - 60 - v
Ia = 1’5 - 195 - mA
Series supply Ig5 = 0,25 - 0,25 - mA
Alimentation en série Ve = 1,3V Ig ; 3 ’
Serienspeisung g2 = ’ - 2,4 - mA
o A ' Se = 500 5 500 5 pA/V
imensions in mm
Dimensions en mm 2 Ri = 1,25 >10 1,5 >10 MQ
Abmessungen in mm max
Limiting values
Caractéristiques limites
)| Grenzdaten
NS
g3 Va = max. 135V
& Wo = maX. 0,3 W
Vg5 = max. 135 V
v, = max. 0,05 W
+fg6 —f Y &5 105
Vg2 = max. 80V
Base, culot, Sockel: Octal Wgo = max. 0,3 W
Capacitznces Ix = max. 5 mA
o] cit
Kzg:zitaien : Vg4(Igq = +0,3 yA) = max. +0,2 V
Ca = 9,4 pF Rga = max. 3 MQ
Cg4 = 9,2 pF Rg1+g3 = max. 0,1 MQ
Cagt 0,1 pF Ve = min. 1,1V
Cal+gs = 17,0 pF Ve = max. 1,5V
Cg2 = 5,9 pF
Cg2g4 < 0,9 pF
Clg1+g3)gs = 1,3 PF
4.4.1953 939 4249 1. 939 4250 2.
OCTODE for use as frequency changer in battery Operating characteristics
receivers Caractéristiques d'utilisation
OCTODE pour utilisation en changeuse de fréquence Betriebsdaten
dans des appareils-batterie . . .
gggggE zur Verwendung als Mischrshre in Batteriege- Va=Vb - 67,5 90 v
Rg5 = (o] 90 kQ
Heat direct by D.C i Rg2 = Y 8,5 kQ1
eating : direc y D.Ce. | _
series or parallel supply [ ] Rg1+g3y = 35 35 xQ')
Chauffage: direct par C.C. v = 8 8 Veff
alimentation en série ou ose s A \ 0 A 2.5 Ve
en paralldle Vaa = o -9,5 -12,
Heizung : direkt durch Gleichstrom Vg5 = 67,5 67,5 67,5 90 V
Serien-oder Parallelspei- 6 67 v
sung Vg2 = 67,5 - »2 -
I, = 1,0 - 1,0 - mA
Parallel supply Ve = 1,4V Igs = 0,25 - 0,25 = mA
Alimentation en parallble ’0 N Igo = 2,6 - 2,6 - mA
Parallelspeisung Ir= 50m Se - 425 4,2 425 4,3 WAV
Seri N Ry = 0,9 >10 1,0 >10 MQ
eries supply
Alimentation en série Ve =1,3V Req = 67 - 67 - k@
Serienspeisung
Dimensions in mm Va=Vp = 120 135 v
Dimensions en mm R = 210 270 xQ
i g5
Abmessungen in mm r‘aﬁ Rgz - 20 26 k§21
o Rgy+g3 = 35 35 kQ')
g‘,‘; Vose = 8 .8 Veff
g Vg4 =0 165" T 0o 185V
Vg5 = 67,5 120 67,5 135 V
AL Vg2 = 67,5 - 67,5 -V
+£96-F max 22 I = 1,0 - 1,0 - mA
Basé, culot, Sockel: Rimlock Igs = 0,25 - 0,25 - umd
c itances ¢ 9,6 pF Ig2 = 2,6 - 2,6 - mA
apacitance a = 9
Capacités ¢ = 6,9 pF Se = 425 4,2 425 4,2 uA/V
Kapazitéten g4 ! : = 1,0 >10 1,0 >10 MQ
Cags < 0,16 DF
c81+g3 5,6 pF 1) Rg1+g3 connected to +f (pin 1)
Cg2 = 5,0 pF Rg1+g3 connectée & +f (broche 1)
Cgoge = 0,9 pF Ryq,q3 Verbunden mit +f (Stift 1)
Clgi+gi)gs = "1 PF

10.10.1953 939 4430 1. 939 4431 2.
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Current sgving circuit 2
Montage €conomisateur )

Stromsparschaltung

Va=Vp = 67,5 v
Rgs = 0 kQ
Rgo = 15 kQ
Rg1 +g3 = 35 k91 )
Vosc = A8 Vefs
Vga = o -9,5" V
Vg5 = 67,5 67,5 v
vgz = 45 - v

In = 0,85 - mA
Igs = 0,19 - mA
Ig2 = 1,5 - mA
Se = 370 3,7 wA/V
Ry = 1,0 >10 MQ

Typical characteristics of the oscillator section
(filament, g1 and g2) (g1 connected to + £) .
Caractéristiques types de la partie oscillatrice
(filament, g1 et g2) (g1 connectée 4 +f)

Kenndaten des Oszillatorteiles (Heizfaden, g1 und
g2) (g1 verbunden mit +f)

Va = 67,5 67,5 v
Vgs = 6715 6715 v
Vg4 = 0 4] v
Vgg = 67,5 45 v
Igo = 2,9 1,3 mA
Sg2g1 1,2 0,9 mA/N
Bg2g1 = 14 14

2) Not suitable for the short-wave range
Ne convient pas pour ondes courtes
Ungeeignet filr Kurzwellen

10.10.1953 939 4468 3.
HEPTODE for use as frequency changer in battery re-
ceivers
HEPTHODE pour utilisation en changeuse de frequence
dans des appareils-batterie
HEPTODE zur Verwendung als Mischrthre in Batteriege-
réten
Heating : direct by D.C.

series or parallel supply
Chauffage: direct par C.C.
alimentation en série ou en paralltle
Heizung : direkt durch Gleichstrom
Serien- oder Parallelspeisung
Parallel supply _
Alimentation en paralldle %f - 1%8 ;A
Parallelspeisung f =
Series supply
Alimentation en série Ve =1,37V
Serienspeisung
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm
max 19
2 PUAN
'ii; \ 3
L I 3%
=T = Sk
of 25 (1)
Base, culot, Sockel: Miniature
Capacitances Ca = 7,5 pF
Capacités c _ oF
Kapazitéten g3 = T7,0p
Cag3y < 0,4 pF
Cgt  ~ 3,8 pF
Cag1 < 0,1 pF
Cg1g3 < 0,2 pF
11.11.1953 939 4458 - 1.

DK 40
Limiting values
Caractéristiques limites
Grenzdaten
Vo = max. 135V
Wy = maX. 0,2 W
Vg5 = max. 135V
Wigs = max. 0,02 W
Vg2 = maX. 100 V
Wg2 = maxXe. 0,2 W
Iy = max. 5 mA
Vg4 (Igg=+0,3 pA) = max. +0,75 V
Rga = max. 3 ue
Rg1+g3 = max. 35 k@
939 4469 4.
DK 91
Operating characteristics
Caractéristiques d'utilisation
Betriebsdaten
Va=Vp = 45 90 v
Vgoiga = 45 45 v
Rg1 = 0,1 0,1 MQ
Ig = 150 150 uA
Vg3 =70 -9 "0 -9 v
I = 0,7 - 0,8 - mA
Igo,ga = 1,9 - 1,9 - mA
Se = 235 5 250 5  wA/V
Ri = 0,6 >10 0,8 >10 MR
Vg=Vp = 67,5 90 v
ng+g4 = 67,5 67,5 v
Rg1q = Oy1 0,1 NQ
Ig1 = 250 250 ud
Vg3 ="0 -14 " o0 -14° v
I, = 1,4 - 1,6 - mA
Ig2+g4 = 3,2 - 3,2 - mA
Se = 280 5 300 5  wA/V
Ry = 0,5 >10 0,6 >10 MR
Req = 185 - 195 - kQ
Limiting values
Caractéristiques limites
Grenzdaten
Va = maX. 90 Vv
Wo = max. 0,15 W
Vgo+ga = max. 67,5 V
Wgo+gy = max. 0,25 W
Ix = max. 5,5 mA
Vg3 (Ig3=+0,3 pA) = max. 0,75 V
Rg3 = maX. 3 M
Rg1 = max. 0,15 Me

939 4459 2.
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HEPTODE for use as frequency changer in battery sets
HEPTODE pour l'utilisation en changeuse de fréquen-
ce dans des appareils batterie
HEPTODE 2zur Verwendung als Mischrdhre in  Batterie-
gerdten
Heating: direct by battery current, rectified A.C.

or D.C.; series or parallel supply
Chauffage: direct par courant batterie,C.A. redressé
ou C.C.;
alimentétion en série ou en paralldle
Heizung: direkt durch Batteriestrom, gleichgerich-
teten Wechselstrom oder Gleichstrom;
Serien~ oder Parallelspeisung
Parallel supply: Ve = 1,4 V
Alimentation en paralldle: I = 0,050 4
Parallelspeisung: £=%%
Series supply:
Alimentation en série: Ve= 1,37V
Serienspeisung:
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm fﬁiﬁ%
a
I
W)
g4 1 3
g2 '\ ‘g, g‘
X
+fg5 -f
Base, culot, Sockel: MINIATURE
Capacitances Cq = 8,4 pF Cag2 < 0,3 pF
Capacités Cu3 =T,5pF ¢C <0,11 pF
Kapazitdten g3 = 1P agl »11 P
ng = 4,8 pF Cg1g3 < 0,2 pF
Cg1 = 3,9 PF Cg1g2 = 3,0 pF
Cag3 <0,36 DF Cgog3 = 1,6 pF
4.4.1952 939 3769 1.

DK 91
K 91 1-9-
V(mbire @
100 s
7
I / |\
\ l‘g
N T K=170
100 V=675V &
Vlggz+g4)=67,5v M
g1=0/M0 ]
Ig1=250uA
10 g; : U
1
1 10 100 1000 Sx{pANV 10000
Vi (miers)
1
. W // ‘
- k=1%
00 Vs =90V
Vg2+g4) =675V
Rar=0iM02  [{]]
Iq1=250
0 g1 LA
1
1 10 100 1000 S (i2A/V)10000
55096
J
DK 92

Operating characteristics
Caractéristiques d'utilisation & excitation séparbe
Betriebsdaten mit Fremderregnung

with separate excitation

+W

w N = 41 63,5 8V

Va = 41 6315 85 v
Ve = 41 63,5 60 V
Vg3 = ) 0 ov
Vg0 = 29 30 v
Vosc = 2,5 4 4 Verp
Rgs = 0 0 180 ko
Rgz = 6,8 22 33 k@
Rgq = 27 27 27 xQ
I, = 0,25 0,70 0,65 mA
Iga = 0,09 0,15 0,14 mA
Ig2 = 1,75 1,55 1,65 mA
Ig1 = 80 130 130 wA
Se ) = 180 300 325 WA/V
Sc(Vg3=—2,9V) = 1,8 wA/V
SC (Vg3=-4v) = 3 10 pA/v
S¢ (Vg3=-6V) = 3,25 wp/V
Ry = 0,75 0,9 1,0 MQ
Req = 115 120 100 kQ

1) Based on a battery voltage
reduced by the neg. bias for the output valve.
sur une tension de batterie
67,5 ou 90 V, diminuée avec la polarisation né-
gative du tube de sortie.
Basiert auf einer Batteriesp. von 45, 67,5 oder
90V, verringert mit der neg. Vorsp. der Endrdhre
2) See page 3; voir page 3; siehe Seite 3.

Se basant

of 45, 67.5 or 90 V
de 45)

939 3770
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Typical characteristics of the oscillator section DKZ’Z"f?;’}Z,s, 1000
(g1 connected to +f) F A
Caractéristiques types de la partie oscillatrice - d P,
(g1 connecté & +f) - T 7 I
Kenndaten des Oszillatorteiles(gi verbunden mit +f) = v yZE a
B - 7 7 (LA
Va = 41 63,5 87V 5’ '_‘gg“; ,/ // (y )
Vga = 41 635 60V i 92 = y A
Vgs = O 0 oV I Rg1=27k2 T/ /
83 any /1 /| |
Vg2 = 29 30 30V osc= 4 Veff / /
Ig2 = 3 2,2 2,5 mA r i
Sg2g1 = 1,1 0,8 0,9 mA/V o // // / // ]
bg2gl = 9 TS Tu5 - / / / 100
s g / / / E
Limiting values F T/ /1]
Caracteristiques limites N / / -
Grenzdaten r / /
Vp = max. 120 V / / / B
3 L / / 1114
Vo = max. 140 V 3) / / /
Va =max. 90V / ( ( [ -
LA = max. 0,2 W / / /
Veu = max. 90V i S AN AN N S .
Vigs = max. 0,1 W I %’ “{> & {? o) .
Vg2 = max. 60 V [ &, / / 1
Vg2 = max. 0,2 W B / / L
Ik = maX. 4 mA o | / B
Rg3 = max. 3 MQ : I 'I [ / N
Vg1(Ig1=+0,3uA) = max.+075 V - / I ‘
T e I I ' / )
) With self-excitation Sc will be a few per cent '
smaller; in general grid-tuning is recommended I / / :
Avec auto-excitation S sera plus petit de quel-
ques pour cents; en général la syntonisation du I / ! 1
circuit de la grille 1 est recommandé i ]
Mit Selbsterregung wird S um einige Prozente - / / |
kleiner sein; im allgemeinen wird Abstimmung des 7
ersten Gitterkreises empfohlen -8 Vgg{V) -6 -4 -2 0
3) Absolute value; valeur absolue; Absolutwert
10.10.1951
11.11.1953 939 4462 3. A
7R03281 DK 92 DK 92
(DK92 2-10-57 57000 7R03431
- = . ’ [ CH T ]DK92 1-4-52
= : Sc - = | 1
- V. =85V (& ) Sc \ J T ¢ | Seff
K VZZ ;30V ] CUA/V/v T (mA/V)
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B %sc=4Veff // g /] ; I AT ] i EREENN : !
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Operating characteristics with separate oscillator ,
Caracteristiques d'utilisation avec oscillateur seéparé
Betriebsdaten mit getrenntem Oszillator

Rgzé é’m

d 47_- -0047
T

o \

64%) 852) v

0 120 k@

64 68 Vv

0 o v

= 18 33 ke

Vgo = 29,5 35 35V

Rg1 = 27 27 27 kR
Vosc = 4 4 4 Verr

Ia = 0156 0155 096 mA

Igs4 = 0,15 0,12 0,14 mA

Ig2 = 1,3 1,6 1,5 mA

Igi = 85 85 85 uA

Ik = 2’1 2136 2733 mA
Sc (Vg3 = =4,57V) = -~ 2,75 - A
Sc (Vg3 = -6,5V) = =~ - 3,0 pA/v
Se = 3253)4) 2753) 3003) pa/v

Ry = 0,55 0,75 0,8 M@

Req = - 110 100 k@

1) Voltages with respect to +f, %5.(see fig.1)
Tension par rapport a +f, g5 voir la fig.1
Spannungen in Bezug auf +f, g5 (siehe AbD,1

2) Based on a battery voltage of 90 or 67.5 V reduced
by the negative bias for the output tube
Se basant sur une tension de batterie de 90 ou 67,5 V
diminuée de la polarisation négative du tube de sortie
Basiert auf einer Batteriespannung von 90 oder 67,5 v
verringert um die negative Vorspannung der Endrdhre

3¥) see page 3; voir page 3; siehe Seite 3
939 1343 2.
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HEPTODE for use as frequency changer in battery sets
HEPTODE pour utilisation en changeuse de fréquence
dzns des appareils batterie

HEPTODE zur Verwendung als Mischréhre in Batterie-
gerdten

Heating :direct by D.C.;
Chauffage:direct par C.C.;

Heizung :direkt durch Gleichstrom;

Dimensions in mm

parallel or series supply
alimentation paralldle ou série

Parallel- oder Serienspeisung

Parallel supoly Ve = 1,4V

Alimentation paralldtle If = 25 mA
Parallelspeisung f=

Series supply

Alimentation série Ve = 1,37V

Serienspeisung

Dimensions en mm max 19
Abmessungen in mm y
o A
N
P
% HE
92 L a1 E|E
i .
+fg5 —f Iy
Base, culot, Sockel; MINIATURE
Capacitances Cg1 = 3,9 pP Cag? < 0,3 pF
Capacités _
Kapazitdten Cg2 = 4,8 pF Cag3 < 0,36 pF
Cg3 = 7,4 pF Cgige = 3 pF
Ca = 8,1 pF Cgig3d < 0,2 pF
Cag? < 0,11 pF Cg2g3 = 1,6 pF
12.12.1955 939 0575 1.
DK 96

Typical characteristics of the oscillator section (g1 con-
nected to +f

Caracteristiques types de la partie oscillatrice

(g1 relié a + f

Kenndaten des Oszillatorteiles (g1 verbunden mit +f)

Limiting values
Caracteristiques limites

Grenzdaten
Vv = max., 90 V
Vp = max. 110 v7)
Va = max. 90 Vv
Wa = max. 0,15 W
Vs = max. 90 V
Wy = max. 0,03 W
Vpo = max. 60 V
WgZ = Mmax. 0,1 W
Iy = max. 2,6 mA
Rg1 = max, 100 kQ
Rg3' = max. 3 MQ

3) with self-oscillation Se will be a few percent lower

4

—

~

Va = 64 85 V
Vga = 64 64 v
Vg3 = 0 ov
Vg2 = 35 35V
152 = 1,7 1,7 mA
Sg231 = 0,6 0,6 mA/V
bg2g1 = 7,5 745

Vg3 (153 = +0,3 pA)= min., 40,75 V

Avec auto-oscillation Sp sera plus petit de quelques
pour cents

Bei einer selbstschwingenden Rohre wird S¢c um einige
Prozente niedriger sein

Vg3 for 1/100 8¢ = -4.4 V
Vg3 pour 1/100 Sg = =4,4 V
Vgy fiir 1/100 S¢ = -4,4 V

Absolute value
Valeur absolue
Absolutwert

12.12.1955 939 1344
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OUTPUT PENTODE for battery receivers
PENTHODE DE SORTIE pour des appareils batterie
ENDPENTODE filir Batteriegerate
Heating: direct by D.C.; series or pa-
rallel supply
Chauffage: direct par C.C.; alimentation
en série ou en paralléle
Heizung: direkt durch Gleichstrom; Se-
rien-oder Parallelspeisung
Parallel supply -
Alimentation en paralldle Ve = 1,47
Parallelspeisung Ir = 50 mA
Series supply
Alimentation en série Ve =1,3V
Serienspeisung
Dimensions in mm
Dimensions en mm max3\
Abmessungen in mm T
a
3
g3 3
g \ a1 S
-
-f +f 3
Base, culot, Sockel: Octal
Capacitances Cag1 < 0,5 pF
Capacités
Kapazitdten
10.10.1953 939 4432 1.

OUTPUT PENTODE for battery receivers
PENTHODE DE SORTIE pour appareils-batterie
ENDPENTODE fir Batteriegeridte

Heating : direct by D.C.

series or parallel supply
Chauffage: direct par C.C.

alimentation en série ou en paralldle
Heizung ¢ direkt durch Gleichstrom

Serien- oder Parallelspeisung

Parallel supply Vf = 1,4 1,4 2,8 V
Alimentation en If = 50 100 50 mA
paralldle Pins
Parallelspeisung Brochesp 1-8 1-(7+8) T7-8
Stifte

Series supply Ve = 1,3 2,6 V
Alimentation en Pins
série Broches » 1-8 7-8
Serienspeisung Stifte
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

3

SR

E

i
f f-£g3 max 22
Base, culot, Sockel: Rimlock

Capacitances ) Ca =5,3 DF
Capacités Car = 4,7 DF

Kapazittten
Cag1 < 0,5 PF

10.10.1953 939 4433 1.

DL 21

Operating characteristics

Caract éristiques d'utilisation

Betriebsdaten

Va = 90 120 v

Vg2 = 90 120 \

Vg1 > =3,0 -4,8 v

Ia = 4,0 5,0 mA

Ig2 = 0,7 0,9 mA

] = 1,3 1,4 mA/vV

Ri = 0,3 0,35 MQ

Ra = 22,5 24 kQ

Wo (dtot = 10%) = 0,16 0,27 w

Vi (dyoy = 10%) = 2,1 3,2 Vore

Vi (Wo = 50 mW) = 1,1 1,0 Vers

Limiting values

Caractéristiques limites

Grenzdaten
Va = max. 1357V
Wa = max. 0,7 W
Vg2 = max. 135V
Vg2 = max. 0,2 W
Ik = maX. 7T mA
Vg1 (Ig1 = +0,3 pA) = max, =0,2 V
Rg1 = max. 2 MQ
v =min. 1,2 V
vE =max. 1,57V

3.9.1948 55129 2.

DL 41

Operating characteristics class A
Caracteristiques d'utilisation classe A
Betriebsdaten Klasse A

A. Vg = 1,4 V; Is = 50 mA; pins, broches, Stifte 1-8

Va = 90 120 V
Vg2 = 90 120 V
Vg1 = =3,6 -5,8 Vv
Iy = 4 5 mA
Ig2 = 0,65 0,82 mA
5 = 1,25 1,35 mAN
rg2g1 = 10 10
Ry = 175 165 kQ
Ra = 22,5 24 k@
Wo (do4=10%) = 160 270 mwW
Vi (dtot=10%) = 3 3,5 Vers
Wo (Ig1=+0,3p4) = 180 300 oW
dtot (Igq=+0,3u4) = 11,8 11,5 %
Vy (Wo = 50 mW) = 1,4 1,3 Vefs
B. V¢ = 1,4 V; If=100 mA; pins, broches,Stifte 1{7+8)
© Va = 9 120 Vv
Vg2 = 90 120 V
Vg1 = ’316 -5,6 v
Ia = 8 10 mA
Ig2 = 1,3 1,65 mA
S = 2,45 2,55 mA/V
kg2g1 = 10 10
Ry = 90 80 k@
Ra = 11,3 12 kQ
Wo (dtot=10%) = 330 550 mW
Vi (dtot=10%) = 3,1 3,8 Veff
Wo (Ig1=+0,3uA) = 360 600 mW
dgot (Igq=+0,3u4) = 12 11,7 %
Vi (Wo = 50 W) = 1,05 0,9 Vegs
939 4470 2.



DL 41 DL 41

C. V¢ = 2,8 V;-Ip = 50mA; pins, broches, stifte 7-8 B. [Vp = 165 ¥
Va - 90 ‘420 ¥ a. V¢ = 1,4V; If=1Q0mA; pins, broches, Stifte 1-(7+8)
Vg2 = 90 120 v Vo = 150") v
Vg1 = =3,6 5,45 Vg2 = o 1soh) v
Ig = 6 9 mA Vg1 = -13,2 v
Ig2 = 0,95 1,45 mA Raan = 15 kQ
S = 2,2 2,45 mA/V vi = "7 0 2,0 10,6 ' Vess
1g2g1 = 10 10 I = 2x1,5 - 2x11,5 mA
Ry = 100 95 kQ Igo = 2x0,25 - 2x4,0 mA
Ra = 15 13,5 kR Wo = 0 50 2100 mW
Wo(dgot= 10%) = 235 490 mW dtot = - - 5 g
Vi(dgo= 10%) = 2,6 3,5 Vere b. V¢ = 2,8V; If= 50mA; pins, broches, Stifte 7 - 8
Wo(Ig=+0,344) = 270 540 mW Vo = 1507) v
dtot(Igy=+0,3u8) = 13 12,5 # Vg2 = 150") v
Vi(wo = 50 mW) = 1,0 0,9 Veff Vg1 = -12,6 v

Operating characteristics class B Ragw = 15 kQ

Caracteristiques d'utilisation classe B v = 0 2,0 10V ff
Betriebsdaten Klasse B 1= 2%1.5 ! 5 €

Ia = x1, - x11 mA

Ao =90 V igo = 2x0,25 - 2x3,3 mA

Ve = 1,4V;Ip = 100 mA | Ve = 1,4V;If = 50 mA W = 0 50 1850 mW
Pins Pins dtot = - - 3,5 %
g::gl{rzxes} 1-(71-‘5/) I gigghes} 7-8 Limiting values ,

v = ° 8 l te Caractéristiques limites

a = 4 84 v Grenzdaten
Vgg = 84 ] 84 V 9
Vg1 = -6,4 -5,8 v Va = max. 150 V1)
Rag = 18 l 18 %0 Vg = max. 1,2 W
vg =" 0 5.0 I r 0 7,8 Vers §g2(v, o) i mex. ;52 &

I = 2x1,5 2x5,3 l 2x1,5 2x4,9 mA g2(Vi = = maX. ,6
Igp =2x0,25  2x1,5 2x0,25  2x1,25 mA Wig2(Wo = max.) = max. 0,6 W
Wo = [ 475 I 0 420 oW Vg1(Ig1 =+0,3 uh) = max. ov
dtot = - 5 - 3,6 % Ix (pins, broches, Stifte 1-8) = max. T mA

I ’ Ix(pins,broches,Stifte 1-(7+8) = max. 12 mA
Ix (pins, broches, Stifte 7-8) = max. 14 mA
Rg1 = maX. 2 MQ
T)Max. 180 V when Vi= 0; mex.180 V si Vi= 0j
Max. 180 V wenn Vi= 0
10.10.1953 939 4471 3. 939 4472 4.
OUTPUT PENTODE for use in hearing aids Typical characterisiics
PENTHODE DE SORTIE pour appareils pour sourds Caractéristiques types
ENDPENTODE fur Schwerhdrigengerite Kenndaten
Heating : direct by D.C.;
parallel supply Va = 15 v
Chauffage: direct par C.C.; Ve = 1,257V Vo2 = 15V
] alimentation- paralltle Ir = 10 mA g =
Heizung : direkt durch Gleich- f= Ig = 160 uA
strom; Parallelspeisung -

. . : Ig2 = 40 uA
Dimensions on mm g1 = =150
Abmessungen in mm max56 max725 S = 180 w«A/V

_ Ri = 0,4 MQ
a 3 #g2g1 = 4,5
]
X Operating characteristiques as class A output ampli-
fier
2 £ *— Caractéristiques d'utilisation en amplificatrice fi-
ga— " B} nale classe A
9 "o Betriebsdaten als Klasse A Endverstirker
< O ™
~ —_— .S \'s = 15V
+1g3 ~f o=l & Vb = ‘: v
Base, culot, Sockel: Subminiature vg? - 1,55 ¢
. _ g ==1ly
Capacites cer = 2o p Re. = 100 ko
Kapazitédten Ca = 2,4 7F Ia = 150 uA
Cag1 < 0,25 pF
Ig2 = 34 uA
Vi = 0,85 Vefr
— We = 950 uW
h -lpleq ipot dtot = 10 %
oint rouge
Roter Punkt Limiting values.
2 . Caractéristiques limites
) gh%stx parttpf ghe %iigs should not be ?gr}t Grenzdaten
ette partie des ne sera pas pliée
Dieser Teil der Drihte soll nicht gebogen werden Vg = max. 45 v
v = max. 45 v
g2
%) g pers o the Joads shoud not b8 ggpteres - sexe €00 uh
ette partie de a pa
Dieser Teil der Dr#hte soll nicht geldtet werden
1. 939 4590 ) 2.

939 0604‘ 11.11.1954
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DL 64 DL 64
7R04018 7R04019
2,5 pr6s 12 250 5 [bL64 1-12-%3 500
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Ia Wo
/ //
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DL 65 - DL 66

See DL 67
DL 65 Voir DL 67
Siehe DL 67

SUBMINIATURE OUTPUT PENTODE for hearing aids,
PENTHODE DE SORTIE SUBMINIATURE pour appareils

de sourds :

SUBMINIATUR-ENDPENTODE fir Schwerhtrigengerdten

Heating : direct by D.C.
parallel supply
Chauffage: direct par C.C. Ve

Ir

alimentation en paralldtle
Heizung : direkt durch Gleichstrom
Parallelspeisung

£

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

a

DL66 9? 5=}
-

-fig3  +f

Base, culot, Sockel: Subminiature

gapacizgnces Cg1 = 2,5 pF
apacités -
Kapazitdten Ca = 3,7 pF
Cag1 < 0,2 pF
1
) Red spot

Point rouge
Roter Punkt

This part of the leads should not be bent

Cette partie des fils ne sera pas pliée
Dieser Teil der Dridhte soll nicht gebogen werden

3) This part of the leads should not be soldered
Cette partie des fils ne sera pas soudée
Dieser Teil der Dr#hte soll nicht gelttet werden

2

11.11.1953 939 4463 1.
OUTPUT PENTODE for hearing aids
PENTHODE DE SORTIE pour appareils de sourds
ENDPENTODE' fiur Schwerhdrigengeridte
Heating : direct by D.C.
parallel supply
Chauffage: direct par C.C. Ve = 1,25V
alimentation en paralldle If = 13 mA
Heizung : direkt durch Gleichstrom
Parallelspeisung
Dimensions in mm max 79
Dimensions en mm I
Abmessungen in mm BE)
a ©
92 %
o
2 a/ 3 g1 &
o
pL65 k g 2 4 |y
1 5 o
K> +£g3\° ° J-f 2
+£g3 —F s
max79
q e -
0|
™)
7 92 g
DL6 k gt y g
o —F
8
Mo, A
Base, culot, Sockel: Subminiature
Capac@tances Cg1 = 2,5 pF
Capacités C = 2.2 oF
Kapazitdten a = 242 P
Cagt < 0,2 PF
Typical characteristics
Caracteristiques types
Kenndaten
Vg = 22,5V
Vg2 = 22,57V
Vg1 = =0,2V
I = 0,475 mA
Ig2 = 0,10 mA
S = 0,42 mA/V
Ry = 0,4 MQ
ug2gl = 9
1) Red spot.Point rouge. Roter Punkt.
11.11.1953 939 4465 1e

DL 66
Typical characteristics
Caracteristiques types
Kenndaten
Va = 22,5V
Vg2 = 22,5V
Iy = 300 pA
Igg = 75 A
Vg1 = =1,4V
S = 350 pA/V
Ry = 0,3 M@
Hg2g1 = 8
Operating characteristics class A
Caractéristiques d'utilisation classe A
Betriebsdaten Klasse A
Vp = 15 22,5 30 45V
Vg2 = 15 22,5 30 45V
Vg1 =-0,85 -1,4 -1,95 =-3,07V
Ia = 150 300 470 900 pA
Igo = 30 75 110 200 pA
Ry = 100 75 62,5 50 kQ
W, = 0,8 2,7 5,5 16,5 mW
Vi = 0,48 0,85 1,2 1,65 Vers
dgop = 10 10 10 10 %
Limiting values
Caractéristiques limites
Grenzdaten
V, =max. 457V
ng = max. 45 vV
Iy = max. 1 mA
939 4464 2.
DL 65 - DL 67
Operating characteristics
Caracteristiques d'utilisation
Betriebsdaten
Vp = 22,5 22,5 v
Ry = 0,1 0,1 MQ
Rgq = 10") 3 Mo
Ry = AO 4 kQ
vy =" 0 0,45 70 0,67 Vers
Ip = 0,5 0,34 0,20 0,19 mA
Igz = 0,095 0,09 0,04 0,07 mA
Wy = o 1,8 0 1,6 nW
dgop = - 10 - 10 %

85F

Limiting values
Caracteristiques limites
Grenzdaten

Va = max. 45 vV
Vo = max. 25 mW
Vg2 = max. 45 v
Vigo = max. 6 mW
Ty = max. 0,6 mA
Vg1 (Ig1 = +0,3 pA) = max. =0,2 V
Rgq = max. 10 MQ
Ve = max. 1,55 V
vr = min. 0,9 V

1) The input resistance of the tube is about 3.5 MQ
in this case
la résistance d'entrée du tube est de 3,5 MR en-
viron en ce cas
Die Eingangswiderstand der Rohre betridgt etwa
3,5 MQ in diesem Fall

939 4466 2.
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DL 68 DL 68

OUTPUT PENTODE for use in hearing aids Operating characteristics
PENTHODE DE SORTIE pour appareils de sourds Caractéristiques d'utilisation
ENDPENTHODE fir Schwerhdrigengeridte Betriebsdaten
Heating: direkt by D.C.} i) = 22,57V
parallel supply ng = 22,5 V
Chauffage: direct par C.C.; VF = 1,25 V
alimentation en paralldle Ie = 25 mA Vg1 = -2,2 v
Heizung:  direkt durch Gleichstrom; £ = Ia = 600 pA
Parallelspeisung
Igo = 150 pA
Dimensions in mm max§1 max85 Rq = 37,5 ke
Dimensions en mm T 1 LA = 5 mW
Ab en i
messungen in mm ‘ v - 1,37
¢ r.p\7 dtot = 10 #
]
g2 - E -— | Limiting velues
gl T, ) Caratéristiques limites
=% 8 Grenzdaten vao = max, 45 v
- i € Va = max, 45 Vv
3758, . E
~fg3 +f a 4 ] Vg = max, 100 mW
Vo = max, 45 v
Capacitances Vggo = max 45 v
Capacités Cag1 <0,15 pF & - ‘
Kapazitédten Vigo = max. 25 m¥
Ix = max. 2,3 mA
Typical characteristics = =
Caractéristiques types Va 22,5V Rg1 = max., 10 MQ
Kenndaten Vg2 = 22,57V
Vg1 = =2,2V
Ig = 600 pA
Igo = 150 pA
S = 430 pA/V
Ri = 0,1 MQ
wg2g1 = 5
1'jlied spot; point rouge; roter Punkt.
2)This part of the leads should not be bent
Cette partie des fils ne sera pas pliée
Dieser Teil der Dri#hte soll nicht gebogen werden.
3)Th:i.'s part of the leads should not be soldered.
Cette partie des fils ne sera pas soudée.
Dieser Teil der Drihte soll nicht geldtet werden.
- 1. 939 0021 .
6.6.1954 939 4001 2
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OUTPUT PENTODE for hearing aids Vb = 30 22,5 v
PENTHODE DE SORTIE pour appareils de sourds 0.1 0.1 Mo
ENDPENTHODE fiir Schwerhdrigengeridte Ra = . ’
Rgy = 10 10 Mg
Heating: direct by D.C.; VB a 0 A 0 v
series or parallel supply / o 9‘ 4 0 0,6 V
Chauffage: direct par C.C.; o= Y 0y ’ eff
alimentatg.on en série ou ‘g = l.gg v Ia = 0,5 0,217 0,26 0,18 maA
en parallele = nA
Heizungs direkt durch Gleichstrom; Ig2 = 0,14 0,12 0,07 0,06 ma
Serien- oder Parallelspei- Wo = 0 3 0 1 oW
sung -
diop = - 10 10 %
Dimensions in mm ax 10,1
Dimensions en mm
Abmessungen in mm 2000pF Ra
a [ 3 +
b
3 7 g
§ ~
g2 § .
gr \ ‘ <
- Ve ’
» Limiting values
193 +f IW_§ Caractéristiques limites
Grenzdaten
Operating conditions
Caractéristiques d'utilisation
Betriebsdaten Ve ® max. LER
Wa = max. 0,03 W
b 3 45 Vv Vg2 = max. 45 v
Yr a -1,25 V wg2 = max. 0,07 W
Ia = 0,6 mA Ix = max. 0,79 mA
Ig2 = 0,15 mA Vg1 (Ig! = +0,3 wA) = max. -0,2 V
S = 0,5 ny/v Rg1 > max. 10 M@
ug2gl = 15 - vt s max. 1,5 Vv
R1 = 0,35 M@ \24 a min 1,0
Ra = 0,1 MR
= . = The valve can also be supplied with wires of a
Vi (Ig1 0,3 ua) 0,9V f length of 6 mm
Wo  (Igt = +0,3 pA) = 6 oW Le tube peut égalemeat &tre 1ivré wuvec des fils
= de 6 mm de longueur
dtot (1g1 0,3 ua) = 10 % Die ROhre kann euch geliefert werdsn mit Dréhten
von 6 mm Lénge
5.1.1949 56907 1. 5.1.1949 56908 2.
OUTEUT PENTODE for hearing aids
PENTHODE DE SORTIE pour appareils de sourds
ENDPENTHODE flir Schwerhsrigengerite
Heating . direct by D.C.;
series or parallel supply
Chauffage: direct par C.C.s y£ = 1,25 ¢
alimentation en série ou I[f = 25 mA

en paralldle
Heizung . direkt durch Gleichstrom;
Serien- oder Parallelspeisung

Limiting values

Dimensions in mm Caractéristiques limites

Dimensions en mm trenzdaten
Abmessungen in mm
. Vs = max. 45 V
Wa = max. 0,06 ©
Vge = max. 45 Vv
92 Wge = max. 0,02 ¥
g7 \ Ik = max. 2,0 mA
-
Vg» (1g1 = +0,3ud)= max. -0,2 V
-£,g3 +F Rg? = max. 10 M@
Vs = max. 1,9 V
Operating conditions vt = mn. 1,1 ¥
Caractéristiques d'utilisation
Betriebsdaten
7o = 4 v
r = -4,5 V
Ia = 1,25 aA The valve can also be suppliea with wires of a
g2 s 0,4 @A length of 6 mm
Le tube peut également &tre livré avec des fils
S = 0,5 mA/V de 6 mm de longueur
18281 = 5 - Die Réhre kann auch geliefert werden mit Drdhten
von 6 mm Lénge
Ri 3 c25 KR
Ra = 30 k9
Vi (Ig1 =+0,3u4) = 3 Vees

Vo LIg1 =+0,344) = 23 aVW

dgop (I8 =+0,3u8) = 10 #

5.1.1949 56905 5.1.1949 56906 2.
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OUTPUT PENTODE for battery receivers Operating characteristics class A
PENTHODE DE SORTIE pour des appareils batterie Caractéristiques d'utilisation classe A
ENDPENTODE fur Batteriegerite Betriebsdaten Klasse A
A. Vg = 1,4 V; If = 100 mA; pins,broches,Stifte 5-(1+7)
Chaufiage: direct pon 0.0.) osties or parellel supply Va = 45 41 615
. en parallele ) ] Vg2 = 45 41 67,5 V
Heizung: g;ffgfsggé:}uxnglelchstrom: Serien- oder Pa- Vg1 = -4,5 =3,5 =T v
Parallel 1y: VE In = 3,8 4,0 7,2 mA
A?i;en:atfgrlzperyl- If : :(’)40 XA 2%8 XA Ig2 = 0,8 0,8 1,5 mA
paralléle: Pins s = 1,25 1,3 1,55 mA/y
Parallelspeisung: ggggl::s 5-(1+7) 1-7 ug2gl = 5 4,5 5
Series supply: VE = 1,3V 2,6 V Ry = 100 90 100 k@
Alimentation en  Pins Ry = 8 1 5 k@
Serienspeiswng:  Stiepe. (T =7 Vo = 6 45 180 ur
Vi = 3,5 2,9 5,5 Veff]
Dimensions in mm dtot = 12 13 10 %
Dimensions en mm Vi(Wo=50 m¥) = 2,8 - 2,5 Vefs]
Abmessungen in mm
Vs = 61 90 84 v
i o Va2 = 61 67,5 vy
é g Vg1 = -6 -7 =6,5 V
. 2 & g Ia = 6,6 7,4 8,0 mA
g w' Igo = 1,4 1,4 1,7 mA
S = 1,5 1,57 1,55 mA/vV
593 f max19 ng2g1 = 4,5 5 4,5
Base, culot, Sockel: Miniature By = 100 100 100 k@
Capacitances Ra = 7 8 T ke
Capacités Vo = 125 270 190 mW
Kapazitdten Vi = 4,5 541 5,1 Veff]
Cg1 = 4,35 pF pot T ;? o %
i = ’ ’ »9  Veff
Ca = 6,0 pF
Cagy1 ¢ 0,4 pF
') Rgo = 10k@, decoupled with 0,47 uF (Vbg2 = 84 V )
Rgp = 10kQ, découplé par 0,47 uF (Vpge = 84 V)
Rg2 = 10kQ, entkoppelt durch0,47 uF (Vpgo = 84 V)
T1.11.1953 939 4482 1. 939 4483 2.
DL 92 DL 92
B. Vg = 2,8 V; I¢=50 mA; pins, broches, Stifte 1- 7 — giﬁiﬁigfzgiﬁﬁis Limites
Vo = 45 41 67,5 V Grenzdaten
Vo = 45 41 67,5 V Vao = max. 9 V
Vet = -4,5 -3,5 -7 v Va = max. 90 Vv
Ia = 3,0 3,2 6,0 mA g, = max.  0,7W
Igo = 0,7 0,7 1,2 mA Vg2, = max. ER
s = 1,1 1,15 1,4 mA/vV Vg2 = max. 67,5V
ng2g1 = 5 45 5 Vigo = max., 0,15 W
Ry = 100 110 100 k@ Vg1(Igt= +0,3 pA) = max, ov
Rq = 8 7 5 kQ Iy = max, 11 mA
Wo = S0 38 160 aW Rg1 = max, 2 Mo
Vi = 35 2,8 5,5 Verr
dtot = 12,5 13 122 %
Vi(Wo = 50 mW)= 3,5 - 2,5 Verse
Vg, = 61 90 84 v
Vg2 = 61 67,5 1) \'
Vg1 = =55 T -6V
Ia = 6,5 6,1 7,6 mA
Igo = 1,4 1,1 1,6 mA
S = 1,45 1,42 1,5 mA/V
rg2g1 = 4,5 5 4,5
Ry = 100 100 105 k@
Rq = 7 8 T xQ
W = 120 235 180 mW
vy = 4,4 4,7 4,7 Vers
dtot = 14 13 13 %
Vi(WO = 50 mW)= 2,0 1,95 1,9 Vers
') Rgp = 10 k@, decoupled with 0,47 uF (Vogo= 84 V)
Rg2 = 10 kQ, découplé par 0,47 uF (Vpgo= 84 V)
Rgo = 10 k@, entkoppelt durch0,47 uF (Vpgo= 84 V)
939 4996 4.

6.6.1954 939 4484 3.
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UT PENTODE for R.F. A.F. 1i i i - R
2235 operatgog °r and application in bat Operating characteristics as A.F. output amplifier,

N DE SORTI 1i i H.F. B.F. class A .
Eo,gégg?zri)sn Eatterig pour appiications et pour Caractéristiques d'utilisation comme amplificatrice

2 - - s - de sortie B.F., classe A
ENDPENTODE fur HF- und NF-Anwendungen — in Batte Betriebsdaten ;.ls NF-Endverstarker, Klasse A

riebetrieb
Heati direct by D.C ie vz = 1.4 14 v
eating: irect by D.C.; series or pa- _
rallel supply ’ Ir = 200 200 mA
Chauffage: direct par C.C.; alimentation Vg = 135 150 v
en série ou en paralldle v _
Heizung: direkt durch Gleichstrom; Se- g2 = 90 90 v
rien- oder Parallelspeisung Vg1 = =745 -8,4 g
Iz (Vi= 0) = 14,8 13,3 mA
Parallel supply: V£ = 1,4 V1 2,8 v2) Iz (Wo= max.) = 14,9 14,1 mA
Alimengation en If = 200 mA 100 mA Igg(Vj_: 0) = 2,6 2,2 mA
parallele: Pins _ _
Parallelspeisung: Broches nsg‘ 1+3 .17 Igo(Wo= max.) = 3,5 3,5 mA
Stifte | POS- S = 1,9 1,9 mA/V
5 Ry = 90 100 kQ
Series supply: \Ii)f = 1,37") 2,6 V°) b: = 8 8 kQ
Alimentation en ins
série: Broches ngg. 1+$ % Yo = 600 700 mW
Serienspeisung: Stifte | POS- vy = 5,3 5,9 Vefs
dtot = 5 6 %

gﬁl:g:;ggg 22 ]':ﬁ Operating characteristics as R.F. output amplifier
Abmessungen in mm max 19 2.8050 1§Ic/s (intermittent operation)(Vf=1.4 V; If=
= ot

R Caractéristiqueg d'utilisation comme amplificatrice
de sortie H.F. & 50 Mc/s(service intermittent)(Ve=
o 1,4 V; If= 200 mA)
b Betriebsdaten als HF-Endverstirker bei 5OMHz(aus-
g2 L- g1 EE setzender Betrieb) (Vf= 1,4 V; If= 200 mA
QP L Va = 150 v
%93 +f __L Vg2 = 135 V
Base, culot, Sockel: Miniature Bg1 = 0,2 M@
I, = 18,3 mA
Capacitances(without external shield) Cg1 = 4,8 pF _ p
Capacités (sans blindage extérieur) c - 4,2 pF Ig2 = y5 mA
Kapazititen (ohne #ussere Abschirmung) “& = 0 ’34 . Ig = 0,13 mA
Cag1 < 0,34 p
W = approx. 1,2 W
T) Two Iilament sections in parallel o P! ’
Deux parties du filament en parallele
Zwei Gluhfadenteile parallel
2) Two filament sections in series
Deux parties du filament en série
Zwei GlUhfadenteile in Reihe
10.10.1953 939 4434 Te 939 4435 2.

DL 93 DL 94

Limiting values as A.F. output amplifier

Caractéristiques limites comme amplificatrice de sor-| OUTPUT PENTODE for battery receivers
tie B.F. PENTHODE DE SORTIE pour des appareils batterie
Grenzdaten als NF-Endverstiarker ENDPENTODE flir Batteriegeréte

Heating: direct by battery current, rectified A.C.

Va = max. 150 V or D.C.; series or parallel supply
Chauffage: direct par courant batterie,C.A. redressé
Vg2 = max. 90V ou C.C.; alimentation en série ou en pa-
W = max. 2w ralldle
a Heizung: direkt durch Batteriestrom, gleichgerich-
Vig2 = max. 0,4 W teten Wechselstrom oder Gleichstrom;
Iy = max. 18 ma Serien- oder Parallelspeisung
. Parallel supply; alimentation en paralldle;
Limiting velues as R.F. output amplifier ( intermit- Parallelspeisung
tent operation) 1 2 3
Caractéristiques limites comme amplificatrice de sor- Vf = 1,4 V) 1,4 V9) 2,8 V)
tie H.F. ( service intermittent) If = 50 mA 100 mA 50 mA
Grenzdaten als HF-Endverstirker (aussetzender Be- Pins
trieb) Broches €8¢ 5 5 1
Stifte PO8* 7 1+7 U
za = max. 150V Series supply; alimentation en série; Serienspeisung
g2 = max. 135V Ve = 1,3 v'l) 1,3 V2) 216'V3) —
-Vg1 = maXe 30V Pins
Wy = max. 2 W Broches 188 2 147 ]
Stifte P9 7 1 1
Vg2 = max. 0,9 W
Ig1 = max. 0,25 mA Dimensions in mm
_ Dimensions en mm
Ix = max. 25 mA Abmessungen in mm A
i 3
o 92 g
VaY
N L
S Eg3f max1s,
Base, culot, Sockel: Miniature
Capacitances Cg1 = 5,0 pF
Capacités _
Kapazitéten Ca = 3,8 7pF

Cag1 < 0,40 pF

T3y 2y 3 . X :
),<),°) see page 10; voir page 10; siehe Seite 10

10.10.1953 939 4436 3. 5.5.1953 939 4271 1.
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Operating characteristics class A
Caractéristiques d'utilisation classe A
Betriebsdaten Klasse A

Ve = 1,4 V)5 If = 50 mA; pins, broches, Stifte 5-7

Va = 90 86"y 120 Sr13v
Vg2 = 90 86 120 113V
Vg1 = -5,5 -4,5 -8,5 =T,5 V
la = 4,0 445 5,0 5,0 mA
1g2 = 0,8 0,9 1,0 1,0 mA
S = 1,0 1,0 1,0 1,0 mA/V
Hg2g1 = 1,2 1,2 7,3 Ty3

Ri = 200 180 200 180 kQ
Ra = 20 20 20 20 kQ
Wo (d = 10%) = 170 150 290 250 mW
Vi (d = 10%) = 4,1 3,9 5,1 5,1 Vere
Wo (Ig1=+0,3uA) = 180 160 350 300 mW
d (Ig1=+0,3u4) = 13 12 15 14,5 %
Vi (Wo = 50 mW) = 1,8 1,8 1,7 1,7 Verr

Operat;ng characteristics class A push-pull
Caractéristiques d'utilisation classe A push-pull
Betriebsdaten Klasse A Gegentakt

Vf = 1,4 V4);If = 2x50 mA; pins, broches, Stifte 5-7

DL 94

Va = 90 857y 120 Y113 v
Vg2 = 90 85 120 13 v
Vg1 = =5,5 -5,4 -8,5 -7,5 V
Ia = 2x4 2x3,25 2x5 2x5 mA
Ig2 =2x0,8  2x0,7 2x1,0  2x1,0 mA
Raa = 28 28 28 28 kQ
Vi = 4,8 4,8 7,5 6,6 Veff
Wo = 340 320 750 650 mW
d = 8 8 10 10 %
Vi (Wo = 50 mW) = 1,45 1,5 1,35 1,35 Ve
1),4) see page 10; voir page 10; sienhe Seite 10
) Woomoogp o om gy “oc
8) L O TR "G

939 3760 2.
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Operating characteristics class B push-pull
Caractéristiques d'utilisation classe B push-pull
Betriebsdaten Klasse B Gegentakt

Ve = 1,4 V4);Ig = 2x50 mA; pins, broches, Stifte 5-7

Va = 90 829) v
Vg2 = 90 82 v
Vg = -8,5 -7,5 v
Raa = 28 28 kQ
Vi (Wo = 50 mW) = 2,5 2,6 Veff
Vi =" 0 17,2 " o0 6,8 Vgrr
Ia = 2x1,0 2x3,2 2x1,0 2x3,0 ma
1g2 = 2x0,2 2x1,05 2x0,2 2x1,0 mA
We = o) 300 0 265 mW
[+ = - 3,5 - 4 %

Operating characteristics class A
Caractéristiques d'utilisation classe A
Betriebsdaten Klasse A

Vf = 1,4 V2):If = 100 mA; pins,broches,Stifte 5-(1+7)

Va = 90 86'9) 120 11z v

Vg2 = 90 86 120 113 Vv

Vg1 = =5,1 -4,5 -8,1 =T,1 V

Ia = 8,0 8,0 10 10 mA

1g2 = 1,8 1,8 2,3 2,3 mA

S = 2,0 2,0 2,0 2,0 mA/V

vg2g1 = 71,3 7,3 1,3 7,3

Ri = 110 110 110 110 kQ

Ra = 8 8 8 8 kQ

Wo (d = 10%) = 310 280 550 500 mW

Vi (4 = 10%) = 4,1 4,0 5,0 4,9 Verr

Wo (Ig1=+0,3u4) = 340 290 680 570 oW

Vi (Ig1=+0,3uA) = 4,5 4,1 6,6 5,9 Veff

d (Ig1=+0,3uA) = 12 1 15 14 %

Vi (Wo = 50 mW) = 1,35 1,35 1,3 1,3 Veff

2), ) See page 10; voir page 10; siehe Seite 10

9 " “ Dy v D; " D

10y " voog; o Jioo" " J

11) " » N; v " N " N

4.4.1952 939 3761 3.
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Operating characteristics class A push-pull
Caractéristiques d'utilisation classe A push-pull
Betriebsdaten Klasse A Gegentakt

Vf = 1,4 VO)31¢ = 2x100 mA;pins,broches,Stifte 5=(1+7)

Va = 90 8510y 120 ™13 v
Vg2 = 90 85 120 113 v
Vg1 = 5,1 -5,2 -8,1 “T,1 V
la =  2x8 2x6,5 2x10 2x10 mA
Ig2 = 2x1,8 2x1,4 2x2,3 2x2,3 mA
Raa = 14 14 14 14 kQ
vy = 4,4 4,5 6,8 5,9 Verf
Wo = 650 550 1300 1160 mW
d = 10 10 10 10 %

Vi (Wo = 50 mW) 1,0 1,0 0,95 0,95 Verf

[}

Operating characteristics class B push-pull
Caractéristiques d'utilisation classe B push-pull
Betriebsdaten Klasse B Gegentakt

Vf = 1,4 V5);If 2x100 mA;pins,broches,Stifte 5-(1+7)

[

' = 90 8212y v
Vg2 = 90 82 v
Vg1 = -9,8 -8,3 v
Raa = 14 14 kQ
Vi (Wo = 50 mW) = 2,0 2,0 Veff
Vi =f 0 8 05,6 Vert
Ia = 2x1,5 2x6,3 2x1,9% 2x5,25 mA
Ig2 =2x0,32 2x2,25 2x0,32 2x1,75 mA
Yo = 0 580 (] 445 mW
[+ . = - 5 - 4%

E) See page 10; voir page 10; siehe Seite 10

10) " " J; " " J; " " J

11) " " Ny ® " N; " " N

Yys o vk oeoov K" MK

Operating characteristics class B push-pull
Caractéristiques d'utilisation classe B push-pull
Betriebsdaten Klasse B Gegentakti

Vf = 1,4 Vs):If 2x100 mA:pins,broches,Stifte 5-(1+7)

1}

Va = 120 108'3) v
Vg2 = 120 108 v
Vg1 = -13,7 -12,2 v
Raa = 14 14 kQ
Vi (Wo = 50 mW) = 2,4 2,5 Vers
Vi =" 0 11 0 10 Veff
Ia = 2x1,5 2x9  2x1,5 2x8 mA
Ig2 =2x0,32 2x3,1 2x0,32 2x2,6 mA
Wo = 0 1200 0 900 mW
d = - 5 - 5 %
Va = 150"y v
Vg2 = 150 v
Vg1 = -17,4 v
Raa = 12 kQ
Vi (Wo = 50 mW) = 2,3 Veff
Vi = 0 13,3 Veff
Ia = 2x2,0 2x12,5 mA
Ig2 = 2x0,42  2x4,4 mA
Wo = 0 2150 mW
d = - 4)5 %

5 . . ;
) See page 10; voir page 10; siehe Seite 10
1

939 3762 4.

3) " n O ; " n O ; " " O
1 4) " n R H " n R ; n " R
%.4.1952 933 3763 5.
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Operating characteristics class AB push-pull
Caractéristiques d'utilisation classe AB push-pull
Betriebsdaten Klasse AB Gegentakt

Ve = 1,4 V2);I¢ = 2x100 mA;pins,broches,Stifte 5-(7+1)

Vpa = 120'3) v
ngz = 120

Rk = 470 1)
Raa = 14 kQ
Vi (Wo = 50 mW) = 1,2 Veff
Vi = 0 9,9 Veff
Ia = 2x5,7 2x7,65 mA
Ig2 = 2x1,25 2x2,9 mA
Wo = ) 900 nW

a = - 5 %

Operating characteristics class A
Caractéristiques d'utilisation classe A
Betriebsdaten Klasse A

Ve = 2,8 V2); If = 50 mA; pins, bro-hes, Stifte 1-7

Va = 90 86'6) 120 My113v
Vg2 = 90 86 120 113V
Vg1 = =4,2  =4,3  =8,1 -T2 V
Ia = 8,0 7,0 9,0 9,0 mA
Ig2 = 1,7 1,5 1,8 1,8 mA
s = 2,0 1,9 2,0 2,0 ma/vV
ug2g1 = Ts3 Ty3 Ts3 Ty3

Ri = 120 120 120 120 k@
Rg = 10 10 10 10 kQ
Wo (a = 10%) = 280 250 500 420 oW
Vi (d = 10%) = 3,8 3,7 418 4,4 Veff
Wo (Ig1=+0,3u4) = 290 270 620 525 mW
Vi (Ig1=+0,3u4) = 4,0 4,0 6,6 6,1 Veff
d (Ig1=+0,3ua) = 12 11,5 17 16 %

Vi (Wo = 50 mW) = 1,35 1,40 1,35 1,35 Vers

3),5),15) See page 10; voir page 10; siehe Seite 10
1

DL 94

Operating characteristics class A push-pull
Caractéristiques d'utilisation classe A push-pull
Betriebsdaten Klasse A Gegentakt

Ve = 2,8 VG); Ip=2x50 mA;pins, broches, Stifte 1-7

Va = 90 8% 120 Musv

Voo = 90 85 120 113 ¥

Vg1 = -5,2 -4,8 -8,2 7,2V

I, = 2x6 2x5,5 2x8 2x8 mA

Ig2 = 2x1,3 2x1,2 2x1,8 2x1,8 mA |
Raa = 16 16 14 12x |
Vi = 4,8 4,3 6,9 6,0 Verf
W, = 550 500 1200 1000 mW ?
a = 10 10 10 10 %

Vi (Wo = 50 mW)

1,1 1,1 1,05 1,05 Veff

Operating characteristics class B push-pull
Caractéristiques d'utilisation classe B push-pull
Betriebsdaten Klasse B Gegentakt

Vr = 2,8 V6);If = 2x50 mA; pins, broches, Stifte 1-T

) " " o; " " 0; " " o
16 . " . "
N A
939 3764 ) 6.
DL 94
Operating characteristics class B push-pull
Caractéristiques d'utilisation classe B push-pull
Betriebsdaten Klasse B Gegentakt
Ve = 2,8 V6);If = 2x50 mA; pins, broches, Stifte 1-7
Va = 120 108'%) v
Vg2 = 120 108 v
Veq = -13 -1 v
Raa = 14 14 kQ
Vi (Wo = 50 mW) = 2,4 224 Veff
Vi =" 0 [ 9 Veff
la = 2x1,5 2x845 2x1,5 2xT7,5 mA
Ig2 = 2x0,32 2x3,0 2x0,32 2x2,4 mA
Wio = 0 1100 (o] 850 mW
a = - 6 - 4 %
Va = 15020) \'s
Vg2 = 150 v
Vg1 = -16,8 v
Raa = 14 kQ
Vi (Wo = 50 mW) = 2,4 Veff
Vi = 0 13 Veff
1la = 2x2,0 2x11,5 mA
Ig2 = 2x0,47 2x4,3 mA
Wo = 0 2000 oW
a = - 4,5 %
6—)-See page 10; voir page 10; siehe Seite 10
19) " " Z3 " " Z; " " Z
20y w v oac; v woac; ¢ "AC

939 3766 8.

Va = 90 8218y v
Vg2 = 90 82 v
Vg1 = —8,8 —7,6 v
Rea = 14 14 xQ
Vi (Wo = 50 mW) = 2,25 2,3 . Veff
vy =70 7,67 o0 6,4 Verr
I, = 2x1,5 2x5,75 2x1,5 2x5,25 mA
Igo = 2%0,32 2x1,T7 2x0,32 2x1,5 mA
Wo = 0 530 0 420 mW
a = - 4 - 31‘3 %
By e . . . :

) See page 10; voir page 10; siehe Seite 10
1 ) " n U; " u U; " " U
17) " " Y; " " Y; " " Y
18) " " v; " " v; " " v
4.4.1952 939 3765 Te
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Operating characteristics class AB push-pull
Caractéristiques d'utilisation classe AB push-pull
Betriebsdaten Klasse AB Gegentakt

ve = 2,8 v0);I¢ = 2x50 mA; pins, broches, Stifte 1-T

Vba = 120%9) v
Vg2 = 120 v
Ry = 470 D)
Raan = 14 kQ
Vi(Wo = 50mW)= 1,3 Veff
vy =TT 9, T Verr
T = 2x5,3 2x7,5 mA
Igw = 2x1,1 2x2,6 mA
Vo = o 850 oW
dtot = - 5 %

Limiting values
Caractéristiques limites

Grenzdaten

Va = max. 150 V

Vg (V4 =0 V) = max. 180 V

Va = max. 200 V21)
Wa = max. 1,2 W
Vg2 = max. 150 V
Vgo(Vi = 0V) =max. 1807V
Vg2 = max. 200 v2')
Vg2 = max. 0,45 W
Ik = max. 6 ma')
Ik = max. 12 mAZ)
Ix = max. 11 mAB)
Rg1 = m&X. 1 MQ

Vg1(Ig1=+0,3ul) = max. ov

1)2)3)6)15)See page 10;voir page 103siehe Seite 10
19) ‘See page Z;voir page Z;siehe Seite 2
21)wWith tube cold;avec tube froid;bei kalter Rohre

11.11.1953 939 4516 9.



7R03339

DL 94

)

n
~

One filament section
Une partie du filament
Ein Glihfadenteil

Two filament sections in parallel
Deux parties du filament connectées en parallile
Zwei Gliuhfadenteile parallelgeschaltet

Two filament sections in series
Deux parties du filament connectées en série
Zwei Gliihfadenteile in Serie

One filament section of each valve.
Filaments of both valves in parallel.

Une partie du filament de-chagque tube. Les fila=-
ments des deux tubes connectés en paralldle.

Ein Gliihfadenteil jeder Réhre.
Die Gliihféden beider Rohren parallelgeschaltet.

Four filament sections in parallel.

Les quatre parties des filaments connectées en
parallile

Vier Gliihfadentelle parallelgeschaltet.

Two filament sections of each valve in series.
Filaments of both valves in parallel.

Deux parties du filament de chaque tube connec-
tées en série. Filaments des deux tubes connec-
tés en paralldle.

Zwei Gliinfadenteile beider Réhren in Serie.
Die Glihféiden beider Rohren parallelgeschaltet.

15)Rk is taken up in the negative lead of the H.T.

supply. It is assumed that an additional cur-
rent of 5 mA from the valves preceding the push-
pull stage also flows through Rk.

Rk est connecté dans le conducteur négatif de
1l'alimentation haute tension. Il est supposé
qu'un courant additionnel de'5 mA des tubes pré-
cédents 1'étage finale traverse cette méme ré-
sistance.

Rk ist in der negativen Leitung der Hochspan-
nungsspeisung geschaltet. Es wird angenommen
dass ein zusétzlicher Strom von 5 mA der der
Endstufe vorangehenden Réhren durch diesen Wi-
derstand fliesst.

939 3768 10
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OUTPUT PENTODE for battery receivers
PENTHODE DE SORTIE pour des appareils batterie
ENDPENTODE fiir Batteriegerdte
Heating: direct by battery current, rectified A.C.
or D.C.; series or parallel supply
Chauffage: direct par courant batterie, C.A.redressé
ou C.C.; alimentation en série ou en
paralldle
Heizung: direkt durch Batteriestrom, gleichgerich-
teten Wechselstrom oder Gleichstrom;
; e I Serien- oder Parallelspeisung
f
\‘;/7; TmA) Parallel supply: Ve = 1,47 2,8 v2)
i 2xDL9%(B) 20 Alimentation en Ir = 100 mA 50
W T2 2oV paralldle Pine
I; Z2x005A Parallelspeisung: g .. neg. 5 1
Vo =150 Vi stifte PoS: 147 4
g2 =150v A : 1 2
Req =14K02 = i Series supply: Ve = 1,3V 2,6 V°)
Ve > DPPLy ’ ’
g1 =—168V B 20 Alimentation en Pins
0 7 1 série: Broches 18¢ 5 1
> 5 Serienspeisung: Stifte POSe 17 7
4
Dimensions in mm
o Dimensions en mm
5 » hot 0 Abmessungen in mm pax?q
paza EEBR=C nE Rir= i 2 AW
/;r N i~ Ll T 2 S\,
Lt X
(7 - n
/|t
0 0
0 05 15 2 Wu 25
A 503 —F 1
Base, culot, Fuss: MINIATURE
For further data and curves refer to type DL 94
Pour les autres caractéristiques et courbes voir
Type DL 94
Fiir die iibrige Daten und Kurven siehe Type DL 94
1) Two filament sections in parallel
Les deux parties du filament en parall®le
Die zwei Gliihfadenteile parallel
2) Two filament sections in series
Les deux parties du filament en série
Die zwei Glilhfadenteile in Reihe
v

4.4.1952 939 3909 1.



OUTPUT PENTODE for battery receivers
PENTHODE DE SORTIE pour appareils-batterie
ENDPENTODE fur Batteriegerdte
Heating :direct by D.C.;
parallel or series supply
Chauffage :direct par C.C.;
alimentution parallble ou série
Heizung :direkt durch Gleichstrom;
Parallel- oder Serienspeisung
Parallel supply N Ve = 1,4V 2,8V
Alimentation paralldle -
Parallelspeisung Ir = 50 mA 25 ma
Pins
Broches 5-(1+7) 1-7
Stifte
Series supply Ve = 1,3V. "72,6V
Alimentation série Pins
Serienspeisung Broches 5-(1+7) 1-7
Stifte
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm
©
: S 3
Ik
13 g
gt &
Vol
e ITT
+ g3 7 19,
Base, culot, Sockel: MINIATURE
—»{ Capacitances Cg1 = 5,0 pF
Capacités -
Kapazitidten Ca = &7 pF
Cag1t < 0,4 pF
- - - T 1.
939 0291 11.11.1954
DL 96
Current saving circuit class A
Montage économisateur classe A
Stromsparschaltung Klasse A
Vf = 1,47V
by o M T, Ie = 25 mA
+ + pins or
Vi _¥ broches 1-5 ou 5-7
Stifte oder
V') = 6 85 v
Vg2!) I 85 v
Vg =-3,3 =527V
I, = 1,75 2,5 mA
Ig2 = 0,33 0,45 mA
Ran = 30 25 kQ
Wo(dtot=10%) = 50 100 mW
Vi(dtot=10%) = 2,6 3,6 Verf
Vi(Wo =50 mW) = 2,6 2,4 Vefr
Operating characteristics class AB
Caractéristiques d'utilisation classe AB
Betriebsdaten Klasse AB
Ve =14V
X 1 o
g5 I £ = 100 mA
Ric % pins
= 23X broches  5-(1+7)
I—J o0 Stifte
Vy = 67,5 90 v
Re?) = 470 560 Q
Raagn = 20 %O kQ
i =" 0 4,71 5,7 0 1,5 7,9 Vers
Ia = 2x2,3 - 2x3,4 2x3,25 - 2x4,75 mA
Ig2 = 2x0,43 - 2x0,95 2x0,60 -  2x1,50 mA
Wo = - 50 220 - 50 %?O mW
dtot = - - 3 - - 4 %
1)2)See page 5; voir page 5; siehe Seite 5
) ) ) 3.

839 0125 11.11.1954

DL 96

Operating characteristics class A
Caractéristiques d'utilisation classe A
Betriebsdaten Klagse A

Vp = 1,47
oy, Ie = 50 mA
pins
M broches 5-(1+7)
Stifte
va') = 6 &V
1
Vao!) = 6 8V
Vg1 = -3,3 -5,2V
I = 3,5 5 mA
Tgo = 0,65 0,9 mA
s = 1,3 1,4 mA/V
rg2gl = 7 7
Ry = 170 150 k@
Ran = 15 13 kQ

Wo(dtot=10%)
V3 (dtot=10%)

100 200 mW
2,6 3,5 Veff

[t}

Vi(Wo=50mW) = 1,6 1,5 Veff
Ve = 2,87
Ip = 25 mA
) I R = 680 Q
*@ pins
t broches 1-7
Stifte
va1% = 90 Vv
Vg ') = 90 V
Vg1 = -6,3 V
Ran = 20 kQ
I, = 3,7 mA
Ig2 = 0,7 mA
Wo(dtot=10%)= 150 mW
Vi(dtot=10%)= 2,8 Veff
Vi(Wo =50mi)= 1,2 Veff
1) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5
939 0124 2.

Operating characteristics class AB
Caractéristiques d'utilisation classe AB
[Betriebsdaten Klasse AB

Only for battery use; seulement pour opération batterie;
mur fir Batteriebetrieb

Ve =287

Ir = 50 mA

pins

broches = 1-7

Stifte

90 v

R 2) = 470 560 Q
R = 470 330 Q
Raa'\- = gO ?O kQ
\&1 = 0 2,0 5,6 o 1,5 7,7 Veft
Io = 2x1,95 - 2x3,1 2x2,85 - 2x4,4 mA
Igo = 2x0, 36 - 2x0,8 2x0,52 - 2x1,25 mA
o = - 50 200 - 50 400 mW
dtot = - - 3,6 - - 4,0 %

Operating characteristics class B
Caractéristiques d'utilisation classe B
Betriebsdaten Klasse B

Ve = 1,4V
J i I = 100 mA
+, £ = _
B ey e pins
S broches = 5=(1+7)
) Stifte
vl = 61,5 81,5 v
Vgo') = 61,5 81,5 v
\Z -5,8 -8,5 v
Raanv = 20 16 kQ
A = 0 2,75 5,7 0 2,8 7,9 Veft
Ia = 2x0,75 -  2x3,4 2x1,0 - 2%5,0 mA
Ig2 = 2x0, 14 - 2x0,95 2x0,18 - 2x1,3 mA
Wo = - 50 220 - 50 440 mW
dgot = - - 3 - - 2,6 %
i Z s s s
)¢) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5

939 0126 4,



DL 96 DL 96

This tube can be used without special precautions against
microphonic effect when the sensitivity for +the higher
frequencies is decreased according to the figure below.

Limiting values
Caractéristiques limites
Grenzdaten

Ce tube peut 8tre utilisé sans précautions spéciales con-

tre 1'effet microphonique quand la sensibilité pour les Vb = maX. 90 V
fréquences plus élevées est diminuée suivant la figure 2
ci-dessous v©) = max. 110 V
Diese R8hre darf ohne spezielle Massnahmen gegen Mikro- Va =max. 907V
phonie verwendet werden wenn die Empfindlichkeit fir die Vg = max. 0,6 W
hoheren Frequenzen nach untenstehender Abbildung verrin-
gert wird. . Vg2 = max. 90 V
Vg2 = max. 0,2 W
Vg1 (Ig1=+0,3uh) = max. oV
" 7 Ix(pins,broches,Stifte 5-7) = max. 3 mA
(%) Ix(pins,broches,Stifte 5-(1+7)= max. 6 mA
T » Ix(pins,broches,Stifte 1-T) = max. 4,% mA
“7 s Rg1 = maxX. 2 NQ
1001 //
sol | . ]
o ‘ —— £ (kc/s) 0

2) Absolute value; valeur absolue; Absolutwert

—
) Based on a battery voltage of 67.5 or 90 V,reduced by
the negative bias

Se basant sur une tension de Dbatterie de 67,5 ou
90 V, diminuée de la polarisation négative

Basiert auf einer Batteriespannung von 67,5 oder 90 V,
verringert um die negatieve Vorspannung

An additional current of 3,5 mA 1is fed through Rk,
this current being normally drawn by the preceding
stages

On a fait circuler un courant Supplémentaire de 3,5 mA
a4 travers Rk, ce courant étant normalement consommé
par les étages précédents

Ein zusdtzlicher Strom von 3,5 mA wird hierbei durch
R geflihrt, da dies im allgemeinen mit dem von den
vorhergehenden Stufen aufgenommenen Strom ilibereinsgtimmt

n
~
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DOUBLE QUTPUT PENTODE for battery receivers
PENTHODE DE SORTIE DOUBLE rpour des appareils de bat-
terie
DOPPELENDPENTODE fir Batteriegerite
Heating: direct by D.C.; parallel or
series supply
Chauffage: direct par C.C.; alimentation
en paralléle ou en série
Heizung: direkt durch Gleichstrom;
Parallel- oder Serienspeisung
Parallel supply: Ve = 1,4 V1) 1,4 V2) 2,8 v3)
Alimentation en If = 100 mA 200 mA 100 mA
paralléle: Pins 7
Parallelspeisung:  Broches (4 g, 1-(7+8) 7-8
Stifte
Series supply : ve = 1,3vY 1,3V 2,6 v3)
Alimentation en Pins 1-7
série: Brockes (y_g) 1-(7+8) 7-8
Serienspeisung: Stifte
Dimensions in mm max36,
Dimensions en mm
Abmessungen in mm ]
a a' .
©
|
o]
| 92.q2" §
RN
.93g3"
+f | -F ¢
e IS
Base, culot, Sockel: Octal
Capacitances Cagt < 0,6 pF
Capacités
Kapazitédten Cagl' < 0,6 pF
1) One filament section
Une partie du filament
Ein Gliihfadenteil
2) Two filament sections in parallel
Deux parties du filament en paralldle
Zwel Gliihfadenteile parallel geschaltet
3) Two filament sections in series
Deux parties du filament en série
Zwel Glihfadenteile in Serien geschaltet

10.10.1953 939 4437

7R03984
2xDL 96 (B) Tor26 12:1123
Vi =14V u Ia
6 It =2x50mA 4
v Vo =615V ]
i | Vpp =615V O
(Ve"' aa= 20k
HmA oy =58V mEc =
0,
d ( %) N A -
4
1
AT tot[ T
1 — /
2 = EugmEEn
4 — —
A1 =T
0-"
0 50 100 150 200 W, (mW) 250
7R03985 _
2xDL 96 (B) B _12-1-53
Ve =14V
15 It =2x50mA
J i
( -
- 92=
(ters) Raa=16k02
1) oy =~85V
d(%
10 L ]
= MEn
= |
=TT Vit
A 1 —— =
5 L =
i i — tot
i = T ———
/ i — ] Tg‘
OPETTTTH H
0 100 200 300 400 W, (mW) 500
H

Operatnng characteristics,two systems in push-pull

Caractéristiques d'utlllsatlon, deux systbmes en
push-pull
Betriebsdaten, 2zwei Systeme in Gegentaktschaltung
A. Vf = 1,4 V; Ip = 100 mA
Va = 90 120 v
Vgg = 90 120 v
Vg1 = =5,75 -8,7 v
Bag! = 30 30 kQ
vy =" o &8 o 6,8 Vers
I = 2x1,0 2x3,0 2x1,0 2x4,15 mA
Igo = 2x0,16 2x0,7 2x0,16 2x1,1 mA
Wo = 0 0,3 (o] 0,6 W
latot = - 2,8 - 3%
By V£ =1,4 V3 If = 200 mA
Va = 120 135 v
ng = 120 135 v
Vg‘] = -812 -9'4 v
Raa' = 15 15 kQ
Vi =" 0 7,0 ‘ 0 7,6 Veff
Iy = 2x2 2xT,5 2x2 2x8,8 mA
Ig2 =2x0, 35 2x2 2x0,35 2x2,3 mA
Wo = 0 1,2 (0] 1,5 W
dtot = - 5 - 3,8 %

Ximiting values (each system)

Caractéristiques limites (par systime)

Grenzdaten (pro System)

Vg =max. 135V

Wg = max. 0,5 W
Vg2 =max. 135V
Ix (Vg =1,4V, If =
Ix (Ve = 1,4V, If =
Ix (Ve = 2,8V, If =
Vg1 (Ig1 = +0,3 pA)
Rg1q

Ve

\£4

Wgp (Wo=max) =max. 0,4 W

Wg2 (V1=0)

100mA)
200mA)
100mA)

=max. 0,1 W

=max. 12 mA
=max. 25 mA
=mgx. 25 mA
=max.=-0,2 V
=maX. 1 MQ
=max. 1,5 V
=min. 1,1V

939 4438



DM 70 DM 70

TUNING INDICATOR Chauffage: Direct par courant batterie, C.A. ou C.C.;

INDICATEUR D'ACCORD alimentation en série ou en parallele.
ABSTIMMANZEIGEROHRE A. Dans des appareils batterie Ve=1,4 V
Heating: Direct by battery current, A.C. or D.C.; Ip= 25 mA
series or parallel supply. Une des broches 4 et 5 doit étre connectée au
A. In battery receivers Ve = 1.4V point mis & la terre du circuit détecteur.
If = 25 mA B. Dans des récepteurs sur secteur alternatif

One of the pins 4 and 5 should be connected to the

earthed point of the detector circuit.
B. In A.C. receivers
5
\ G
Va0 +10% }@
Ve +10% .0@ W
Avec enroulement Avec enroulement de 6,3 V
w -asw de 6,3 V avec prise médiane
With 6.3 V transformer  With 6.3 V winding ' P
winding with mid tap La broche 5 doit étre connectée au point mis & la
Pin 5 should be connected to the earthed point of terre du circuit détecteur.
the detector circuit. C. Dans des récepteurs tous-courants Ve = 1,3V
C. In A.C./D.C. receivers Ve = 1.3V Le filament du DM 70 avec une résistance paralldle |
ropre eut étre connecté dans une chaine de fi- |
The filament of the DM 70 with a suitable shunt iamgnté ﬁormale, pourvu qu'une résistance N.T.C. |
resistor can be connected in a normal heater chain, soit présente.

provided an N.T.C. resistor is present. la b ne 5 doit &t 8 ‘ot mi 21
] . a broche o re connectée au point mis
Pin 5 should be connected to the earthed point of terre du circuit détecteur. P 8

the detector circuit.
Circuit_de grille en cas d'alimentation du filament

Grid circuit in the case of A.C. filament supsly par courant alternatif.

In order to avoid hum a filter is recommended in the hfin d'éviter le ronflement, il est recommandé d'uti-
grid circuit according to the diagram underneath. liser le filtre indiqué ci-dessous.

R1 is the detector resistor. In the case of non-de- R4 est la résistance du circuit détecteur. En cas de
layed A.G.C. the resistor R2 and the capacitor C1 are C.A.V.non retardé,la résistance Rp et le condensateur
already present. C1 sont d8j& présents.

Rp=22M( R3=68M0D. =22M0. Ry=68M0

Circuit anodigue en cas d'alimentation du filament
Anode circuit in the case of A.C. filament supply EBE;EEF_EITEY%Efif as d'alimenta rer
In order to avoid hum an anode resistor is recommended Afin d'éviter le ronflement, il est recommandé d'uti- |
according to the table below. liser une résistance anodigue selon la table suivante |
Vb = 250 V Ra = 1.8 MQ Vp = 250 V Ry = 1,8 Mo |
Vo = 170 V. Rg = 1.0MQ Vp = 170 V. Ry = 1,0 M@
Vy = 110V Ry = 0.47 MQ Vp = 110 V Rg = 0,47 MQ |
Voir page 2. Siehe Seite 3. See page 1 Siehe Seite 3.
R . 1. 2.‘
939 3918 11.11.1954 5939 3979
Heizung: Direkt durch Batteriestrom, Wechsel- oder D;mens;ons in mm o o
Gleichstrom; Serien- oder Parallelspeisung. Dimensions en mm 8
A. In_Batteriegeriten Ve = 1,4V Abmessungen in mn R
: £ If = 25 ma Bt
Einer der Stifte 4 und 5 soll mit dem Erdpunkt der 33
Detektorschaltung verbunden werden. g g
B. In Wechselstromempfangern a s 3
s S
S g
s e
g
3 R
- S|
YVe20 *10% 0@ g
9 fof -
asw Base, culot, Sockel: Subminar 8p
Mit 6,3 V-Wicklung Mit 6,3 V-Wicklung mit L = length of the light bar
. Mittelanzapfung I = longueur de la barre lumineuse L = max. 14 mm
Der Stift 5 soll mit dem Erdpunkt der Detektor- L = Lénge des leuchtenden Striches
schaltung verbunden werden.
. Gleich- Wechsel fH T Ve = 1 v Operating characteristics
€. 1n le?c ense stromeép a?ge L £ 3 Caractéristiques d'utilisation
Der Heizfaden der DMT70 mit einem geeigneten Ne- Betriebsdaten
benwiderstand kann in eine normale Heizkette ge-
schaltet werden unter der Bedingung dass ein NIC- A. Battery supply
Widerstand anwesend -ist. Alimentation par batterie
Der Stift 5 soll mit dem Erdpunkt der Detektor- Batteriespeisung 3 i
schaltung verbunden werden. Ve = 1,47) 1,47) ¥
Gitterschaltung falls der Heizfaden von Wechselstrom Vp = 67,5 90 v
gespeist wird. Vas) = 60 85 v
Zur Vermeidung von Brumm wird in der Gitterschaltung Vg = 0 0 v
ein Filter nach untenstehender Schaltung empfohlen.
Rq ist der Detektorwiderstand. Im Falle nicht-verzo- I = 105 170 uA
gerter A.L.R. sind der Widerstand R2 und der Konden- L = 10 11 om
sator Cq schon anwesend.
Vg (1=0) = T -10 v
B. Mains supply
Ry= Ci= 5 Alimentation par le secteur
T Q5M0 TZZOOOpF Netzbetrieb
6
Ve ) = 1,4 1,4 1,4 v
Anodenschaltung falls der Heizfaden von Wechselstrom Vb = 110 170 250 v
gespelst wird. Ry = 0,47 1,0 1,8 Mo
Zur Vermeidung von Brumm wird ein Anodenwiderstand v _ 0 o o v
nach untenstehender Tabelle empfohlen. g =
Vp = 250 V Ry = 1,8 M@ Ia = 105 110 105 uh
Vo = 170 V Ry = 1,0 MR L = 10 10 10 mn
Vb = 110 V Ry = 0,47 MR . Vg (L=0) = -15 -23 -34 v
See page 1. Voir pege 2. ) ye+.., ) see page 5., Voir page 5., Siehe Seite 5.

3. 938 2568 4.
939 3980 8.8.1957 ’



DM 70

—»| Limiting values

Caractéristiques limites

Grenzdaten

Vpo = max. 450 V Wq =max, 75 mW

Vb = max. 300V Ix = max, 0,6 mA

Vo = max. 150 V1) Rg  =max., 10 MQ

Vg =min. 457V

') This part of the leads should not be bent.

Ne pas plier cette partie des fils

Dieser Teil der Dréhte soll nicht gebogen werden
2) This part of the leads should not be soldered

Ne pas souder cette partie des fils

Dieser Teil der Drdhte soll nicht gelidtet werden
3) D.C.; pin 5 grounded

C.C.; broche 5 mise & la terre

Gleichspannung; Stift 5 geerdst

4) D.C.; pin 4 grounded
C.C.; broche 4 mise & la terre
Gleichspannung; Stift 4 geerdet

5) V, = Vp reduced by the bias for the output valve
Va = Vp diminud avec la polarisation négative du
tube de sortie
Vg = Vp verringert um die negative Vorspannung der
Endrdhre.

_6) A.C.; pin 5 connected to earth.When Ve is adjusted
according to page 1, I will be 1-2 uA lower. The
other data remain unchanged.

C.A.; broche 5 connectée & la terre.Si Vs est ajus-|
té selon page 2,I5 sera plus petit de 1-2 pA. Les
autres caractéristiques restent inchangées.
Wechselspannung: Stift 5 geerdet. Wenn Vf einge-
stellt wird wie auf Seite 3 angegeben, so wird I,
um 1-2 pA niedriger, die anderen Daten bleiben un-
gedndert.

7) In non-controlled condition
En condition non-réglée
In nicht-geregeltem Zustande

- - ) 5“
939 4997 11.11.1954
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SQ DM 160

VOLTAGE INDICATOR for use in transistorized computers

INDICATEUR DE TENSION pour utilisation dans machines a
calculer equipees de transistors

SPANNUNGSANZEIGERUHRE zur Verwendung in Rechenmaschinen
mit Transistorbestiickung

Heating : direct by A.C. orD.C.;
parallel supply

Chauffage: direct par C.A. ouC.C.;

alimentation paralléle

ve=1,0v ")

Heizung : direkt durch ~Wechsel- 30ma )
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm maxV7§,5
-——
n ©
= N
SIS
J ¥ E
0
©
out, mm ©
secteur du rayon- . ™
nement lumineux 3 'S
Ausschnitt der 049 :lﬂm E
Lichtausstrahlung v

Remark

Directly soldered connections to the leads of this tube must
be at least 5 mm from the seal and any bending of the leads
must be at least 1.5 mm from the seal

Observation

Ne pas faire de soudures a moins de 5 mm, et ne pas plier
les fils de sortie a moins de 1,5 mm de 1'embase

Bemerkung

L6tanschliisse an den Drahtausfiihrungen miissen mindestens,
5 mm, etwaige Biegestellen mindestens 1,5 mm von den Glas-
durchfiihrungen entfernt sein

1)2)3) See page 3; voir page 3; siehe Seite 3

938 2698
11.11.1957

Tentative data.Vorldufige Daten 1.
Caractéristiques provisoires

SQ DM 160

')The maximum deviation of Ir at Vf = 1,0 V is * 6 mA.
In order to obtain a prolonged tube llfe, the maximum|
variation of Vf should be less than * 5 % (absolute
limits)

La déviation de If a Vf = 1,0 V estdet6 mA au max.

Afin d'obtenir une durée de tube prolongée, la variation|<—

max. de Vr sera moins de + 5 % (limites absolues)

Die Hochstabweichung von If bei Vr = 1,0 V ist * 6 mA.
Zur Erhaltung einer verlingerten Lebensdauer der Rohre
soll die maximale Schwankung von Vf weniger als t 5 %
betragen (absolute Grenzen)

2)Length of the 1ight bar
Longueur de la barre lumineuse
Linge des leuchtenden Striches

3)Gold plated leads
Fils dorés
Vergoldete Drihte

938 2700

Tentative data. Vorldufige Daten 3
11.11,1957

Caractéristiques provisoires

SQ DM 160

Operating characteristics
Caractéristiques d'utilisation

Betriebsdaten
Vf = 1,0 Veff
1 Va = S0 v
B= de%?% Timimeux  Fe = 100 ke
Lichtausbeute  Vpg (B = max.)= o v4
Iz (B = max.)= 585155 pA
g (B=0) = =3 v¥
Ia (B=0) <« 5 A
Insulation between 2 arbitrary electrodes 5
Isolement entre 2 électrodes arbitraires R = min.100 ¥o’)

Isclation zwischen 2 beliebigen Elektroden

Limiting values (ABSOLUTE LIMITS)
Caractéristiques limites (LIMITES ABSOLUES)
Grenzdaten (ABSOLUTE WERTE)
Va = max, 100 V

va° =max. 657V

Vbs = max. ov
-Vg =max. 50V
Ia = max. 750 pA

R - min. 0,1 MQ
g max. 1,0 MQ

A considerable improvement in contrast can be obtained
by using a light filter of cellulose acetate with a thick-
ness of about 0,3 mm shifting the spectral light curve fromj
the green towards the blue region

On peut obtenir une amelioratlon considerable du contraste]
en utilisant un filtre de lumiere d'acetate cellulose avec
une epaisseur d'environ 0,3 mm qui déplace la courbe spec-|
trale de lumiére de la region verte vers la région bleu

Man kann eine wesentliche Verbesserung des Kontrastes|
erzielen durch Verwendung eines Lichtfilters aus Cellulose-
Acetat mit einer Dicke von etwa 0,3 mm das die spektral
Lichtkennlinie aus dem griinen nach dem blauen Gebiet ver-
schiebt

4)W1th respect to the midtap of the filament transformer
Par rapport a la prise médiane du transformateur d'ali-
mentation de chauffage
In Bezug auf die Mittelanzapfung des Heiztransformators

5)At a voltage of 50 V between the electrodes
A une tension de 50 V entre les électrodes

Bei einer Spannung von 50 V zwischen den Elektroden

938 2699 Tentative data. Vorliufige Daten 2.

Caractéristiques provisoires
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—| The tube has a chemically treated envelope which avoids
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DY 87

High-vacuum single-anode RECTIFYING TUBE for high tension in
television receivers (E.H.T. supply from the line time base)
TUBE REDRESSEUR MONOPLAQUE,a vide pousse pour 1@ haute
tension de récepteurs de télévision (2limentation trés haute
tension de la base de temps lignes)

Einanodige hochvakuum GLEICHRICHTERROHRE fir Hochspannungs-
betrieb in Fernsehempfingern (Hochspannungsspeisung von der
Zeilenzeitbasis)

flash-over under conditions of high humidity and low
atmospheric pressure (45 cm Hg)

L'ampoule du tube est traitée d'une fagon chimique qui
empéche une décharge disruptive en cas d'une humidité
élevée et d'une pression atmosphérique basse (45 cm Hg)

Die Rohre hat einen chemisch behandelten Glaskolben, wodurch
Uberschlag bei hoher Feuchtigkeit und niedrigem atmosphd-
rischem Druck (45 cm Hg) vermieden wird

Heating : indirect by A.C. or D.C.
parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Ve = 1,4 v1)?)
alimentation parallele Tr = 3550 mA
Heizung : indirekt durch Wechsel- r=
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung
Dimensions 1in rm omtas |
Dimensions en mm <6 2_1 \ _@xzz
Abmessungen in mm 5 S5l ~
N HERIEH
E ® |
a S
ks f,k.s mas| L | W
9 b < Nl
~ ©
s Ny N
IS)
£ 1S
. G oF
ic ic
A
fik,s ; Th,s L]II][J-J‘

Base, culot, Sockel: NOVAL

Pins 1,4,6,9 can be used for fixing an anti-corona
ring ,

Broches 1,4,6,9 peuvent é&tre utilisées pour 1le
montage d'un anneau anticouronne

Stifte 1,4,6 und 9 kdnnen fir die Befestigung eines
Antikoronaringes gebraucht werden

") see page 4; voir page 4; siehe Seite 4
2)See page 3; voir page 3; siehe Seite 3

11.11.1956 939 1863 1.

—{b. If the tube operates at high values of Vg invp and/or

DY 86

This tube is equivalent to type DY 87, except for the
envelope, not being chemically treated

Ce tube est égquivalent au type DY 87, a 1l'exception de
1'ampoule, qui n'a pas été traitée chimiquement

Diese Rohre ist &Aquivalent mit Typ DY 87, mit Ausnahme des
Glaskolbens, welche nicht chemisch behandelt worden ist

4.4,1956 939 1661 1.

DY 87

Remarks

a. Circuit elements having the same potential as the
heater (e.g. a series resistor) may be connected to
pins 3 and 7. These pins must never be earthed

under conditions of high relative humidity or low pres-
sure the metal top-cap should get an insulating cover
to avoid corona phenomena

Observations

a, Eléments du montage avec la mépe otentielle que le
filament (p.e. une résistance série) peuvent &tre con-
nectés aux broches 3 et 7. Ces broches ne seront jamais
étre mises a la terre

b. Si le tube fonctionne avec des valeurs élevéps de Vg invp
et/ou dans des conditiopns de forte humidité relative ou
de basse pression, le teton metallique devra recevoir un
capot isolant pour eviter les phenomenes coronaires.

Bemerkungen

a., Schaltungsteile mit dem:'gleichen Potential als der
Glihfaden (z.B. ein Serienwiderstand) kdnnen mit den
Stiften 3 und 7 verbunden werden. Diese Stifte sollen
keinenfalls geerdet werden

b, Wird die Rohre mit hohen Va inyp - Werten und/oder bei
hoher Feuchtigkeit bzw, niedrigem Druck betrieben, so
ist die Metallkappe zur Vermeidung von Koronaerschei-
nungen mit einem Isolationsiiberzug zu versehen

Capacitance (without external shieldg

Capacite sans blindage extérieur Ca = 1,8 pF
Kapazitét ohne dusserer Abschirmung)

Operating characteristics Io = 0,15 mA
Caracteristiques d'utilisation v _ 18 KV
Betriebsdaten o -

Limiting values (design center values)
Caractéristiques limites (valeurs moyennes pour projets)
Grenzdaten (mittlere Entwicklungsdaten)

Va inv, = mex. 22 kv3)4)
Va tnvy (Io = O mA) = max. 24 ¥13)%)
Va invy = max. 27 kV4)5)
Io = max. 0,8 mA
Tap = max. 40 mA®)
Crilt = maX. EOOO)pF

3)4)5)8

)See page 4; voir page 4; siehe Seite 4

939 1864 2,



2)Tolerances o sTolérances de Vf;Helzspannungsscr

a.As_E,H,T, rectifier in_television receivers

The heater voltage should be adjusted to its nominal
value at a D.C. output current of 20Q pA. At an increase
of the D.C. output current to 400 a 600 pA which can
incidentically occur during operation the decrease of
the heater voltage may amount to max. 15%. These re-
quirements hold for nominal mains voltage and full
horizontal scanning of the picture tube. If the picture
width control is such that also the heater voltage of
the E.H.T. diode 1s influenced, the influence of this
control must be kept within the 15% 1imit indicated above

b.For all other_applications the limits for the ‘heater
voltage are as given in the application directions in
front of this section

a.Utllisgtion comme redresgeur T,H.T, daps_les_récepteurs
de_television
la tension de chauffage devra &tre réglée a sa valeur
nominale pour une intensité continue de sortie de 200 uA.
Pour une augmentation de 1'intensité continue de sortie
allant jusqu'a 400 a 600 pA, accroissement pouvant se
produire par instants en cours de fonctionnement, la
diminuation de la tension de chauffage peut se monter
au maximum a 15%. Ces exigences sont valables pour la
tension nominale du secteur et 1'exploration totale
horizontale du tube image. Si la commande de la largeur
d'image est telle que la tension de chauffage de la diode
T.H.T. est également influencée, 1'influence de cette
commande dgit &tre maintenue au-dessous de la limite de
15% indiquée ci-dessus

b Rour_toutes Jes_autres applications, les limites de la
tension de chauffage ont eté données dans 1'indications
d'application en téte de ce chapitre

aZur Verwendune als_Hochspannungsgleichrichter in_Fernseh-
empfingern

Die Einstellung der Heizspannung auf den Nennwert soll
bel einem Ausgangsstrom von 200 pA erfolgen. Bei Ansteigen
des Ausgangsgleichstroms auf 400 - 600 pA, wie dies im
praktischen Betrieb gelegentlich vorkommen kann, darf
die Verringerung der Heizspannung maximal 15% betragen.
Diese Forderung gilt fiir nominale Netzspannung und volle
Horizontalablenkung. Ist die Bildbreiteregelung derart,
dass auch die Heizspamnung der Hochspannungsdiode beein-
flusst wird, so ist der Einfluss dieser Regelung auf
die obenerwdhnte 15%-Grenze zu beschrinken

DY 87

1) When the heater 1s to be operated on R.F. or flyback]
pulses, the heater voltage can be adjusted to 1.4 V]
e.g. by measurement with a thermocouple

Lorsque le filament est alimenté par des impulsions H.F.
ou par des impulsions de retour, la tension de chauffage
peut étre réglée a 1,4 V par example par une mesure
avec uh couple thermoélectrique

Wenn die Katode mittels Hochfrequenz oder Riicklauf-|
impulsen geheizt wird, so kann die Heizspannung z.B.
mittels Messung mit einem Thermoelement auf 1,4 V ein-
gestellt werden

A
~

The negative peak anode voltage due to ringing in the|
line-output transformer must be taken into account. The
ratio between this negative peak and the positive D.C.
voltage can be about 1 to 4.5

La tension anodique négative de créte due aux oscillations
transitoires du transformateur de sortie lignes doit
étre prise en consideration. Le rapport entre cette
tension de créte négative et la tension positive
‘continue peut étre d'environ 1 a 4,5

Die negative Anodenspitzenspannung infolge von Nach-
schwingen des Horizontalausgangstransformators muss be-
riicksichtigt werden. Das Verhdltnis zwischen dieser ne-
gativen Spitzenspannung und der positiven Gleichspannung
darf etwa 1 zu 4,5 betragen

4

~

Maximum pulse duration 22 % of a line scanning cycle
with a maximum of 18 psec B

Duree maximum d4'une impulsion 22 % d'une période de
balayage de ligne avec un maximum de 18 psec

Max. Impulsdauer 22 % einer Zeilendauer, maximal 18 uSeK

5

~

Absolute value
Valeur absolue
Absolutwert

o
~

Maximum pulse duration 10 % of a line scanning cycle
with a maximum of 10 usec

Durée maximum G'une impulsion 10 %-d'une période de
balayage de ligne avec un maximum de 10 psec

Max. Impulsdauer 10 % einer Zeilendauer, maximal 10 uSek

938 3150 4.
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E1C
4671

4671
ULTRA SHORT WAVE TRIODE (Acorn type)
TRIODE POUR ONDES ULTRA COURTES (Tube bouton)
ULTRAKURZWELLENTRIODE (Knopfrshre)
Heating : indirect
Cheuffage: indirect Ve = 637V
Heizung : indirekt If = 0,15 A
Dimensions in
Dimensions en
Abmessungen in
20
i f
“,
2 L
kf r
Capacitances Cag = 1,5 pF
Capacités c 1.1 oF
Kapazitaten g = LI1P
Ca = 0,6 pF
Cgf < 0,3 pF
Igput resistance 6 m)
Résistance d'entrée = re = 70 k%
Eingangswiderstand (Ta=4,5ma) g
Output resistance A= 6 )
Résistance de sortie§I :4 Smi) rag = 11 kR
Ausgangswiderstand a=%
Typical characteristics
Caracteristiques types
Kenndaten
Vg = 90 135 180 Vv
Ia = 2,5 3,5 4,5 mA
Ve =-2,5 ~-3,75 -5V
u = 25 25 25
S = 1,7 1,9 2,0 ma/V
Ri = 14,7 13,2 12,5 kR
4.4.1953 939 4251 Te
4672

Operating characteristics for use as resistance
coupled A.F. amplifier

Caractéristiques d'utilisation en amplificatrice B.F.
4 couplage par résistance

Betriebsdaten als N.F.- Verstidrker mit Widerstands-
kopplung

Va | Ra | Bk | Ia | Vo Vo | dtot
(V) | (ue) | (k) | (ma) | Vi |(Yers) | (%)

180 | 0,2 3,2|0,63] 19,5 5
135 | 0,2 510,46 19 5
90| 0,2 10 | 0,26 | 17,5 5

N = -
- -

Operating charadéteristics for use as oscillator
Caractéristiques d'utilisation en oscillatrice
Betriebsdaten als Oszillator

PENTODE for use as R.F. amplifier up to 430 Mc/s
(Acorn type)

PENTHODE pour l'utilisation en amplificatrice H.F.
jusqu'a 430 Mc/s (Tube bouton)

PENTODE zur Verwendung als H.F.- Verstidrker bis 430
MHz (Knopfrithre)

Heating : indirect V¢ = 6,37V
Chauffage: indirect _
Heizung : indirekt Ir = 0,15 A

Dimensions in mm
Dimensions en mm

Va = 180 V
Ia = T mA
Rg = 20 k0
Ig = 1,5 mA
wo (A:Sm) = 0,5 W
Limiting values
Caractéristiques limites
Grenzdaten
Va = maX. 180 V
Wg = max. 1,5 W
Ix = maxXx. 10 mi|
Vg(Ig=+0,3uA)= max.-1,3 V
Ig = max. 2 mA
Rg = maX. 5 MR}
Rxf = maX. 20 k@
Vxr = max. 50V
939 4252 2.
E1F
4672

Abmessungen in mm mZifa
a a lo‘
N3
3:
s g2 &
g o
- N %
kKf f gl &
L SR
Capacitznces Cag1 < 0,007 pF
Capacités _
Kepazititen gg1 = i'i Pi
a = 4 P
Cg1f < 0,18 pF
Input resistance _
Résistance d'entrée (A=6m) rgy = 65 kQ
Eingangswiderstand (Ig= 2mA)
Output resistance _
Résistance de sortielA = 6 1) rg =- 250 kQ
Kusgangswiderstand . (Ig= 2m4)
Typical characteristics  Vj = 90 250 V
Caractéristiques types -
Kenndaten Vg3 0 ov
Vgo = 90 100 v
I, = 1,2 2,0 mA
Vg = =3 -3V
Igo = 0,5 0,7 mA
s = 1,1 1,4 mA/V
Ry = 1,0 1,5 1Q
pgogl = 25 28
Req = 8 5,5 kQ
4.4.1953 939 4253 1.

Operating characteristies for use as resistance
coupled A.F. amplifiér

Caracteristiques d'utilisation en amplificatrice B.F.
4 couplage par résistances

Betriebsdaten als NF-Verstidrker mit Widerstands-
kopplung

Va| Ra | Rg2 | Rk Ia Igo | Yo Vo |dtot
(V) | (ue) | (ue) | (k) | (ma) | (ma) [ Vi |(Vers) (%)
250 0,3 1,0 4,0 ]| 0,47 0,11 184 141 1,4
250 0,2} 0,64 2,510,73] 0,17 165 141 1,0
250 0,1 0,4 1,6 1,22 0,27 115 141 0,8
250 | 0,05 0,2 1,0 1,74 0,40 78 141 1,5

90| 0,3| 0,6 10}0,13[0,06| 70 5] 2,8

90 0,2 0,3 810,20 0,10 63 51 3,1

90| 0,1/0,16 510,30]0,16 47 51 3,9

90 | 0,05 | 0,1 510,3410,19 34 515,8

Limiting vi}ues . Va = max. 250 V
g?:igggiézelques limites Wo = max. 0,8 W
Vg3 = max. 100 V
Vg3 = max.0,15 W
Vgo = max. 100 V
Wgo = max.0,15 W
Ix = maX. 5 mA
Vg1(Ig1=+0,3ph)= méx.-1,3 V
Rg1 = max. 3 MQ
Ryr = max. 20 k@
Vier = max. 50V

939 4254 2.
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DOUBLE TRIODE for use in professional equipment (1life
longer than 10 000 hours)
TRIODE DOUBLE pour utilisation dans 1'équipement pro-
fessionel (durée plus longue que 10 000 heures)
DOPPELIRIODE zur Verwendung in professionellen Anla-
gen (Lebensdauer langer als 10 000 Stunden)
Heating : indirect by A.C. or D.C.; Vf= 6,3 vy
parallel or series supply Ir = 0,6 A?)
Cheuffage: indirect par C.A. ou C.C.; !
alimentation en paralltle
ou en série or, ou, oder
Heizung : indirekt durch Wechsel- 1
‘oder Gleichstrom;Parallel- Vr = 12,6 V1)
oder Serienspeisung Ifr = 0,3 4")
Dimensions in mm max22
Dimensions en mm
Abmessungen in mm
S
HE
£
Base, culot, Fuss: NOVAL
Capacitances, capacités, Kepazitdten
Cag = 3,0 % 0,6 PF | Cag = 3,1 pF
=2,6 0 F - c = 2 F
Cg ' ,7p « : & 4P w8
Ca = 352%0,77F yuuw | Ca = 0,45 pF £35S
Cgf = max. 0,23 pF -§§ § | Cgf = max.0,23 pF §g'§
Ckr = 4,8 pF §$E : Ckr = 4,8 pF 54§
+ non
Cargr= 3,0 * 0,6 pF oo | Catg' = 3,0 pF " 2
Cgr = 2,6 £0,7 pF S 1y = 2,4 pF 8o
~ O R H o
Cav =3,0%0,7pF gw0& | Ccar = 0,55 pF 8ux
Y NN I F Xon
Cgrf = max. 0,23 pF dga Cg't = max.0,23 pFong
Cxre = 4,8 pP 333 | Cx'f = 4,8 pF £2@
i
Caar = 1,3 % 0,4 pF g : Cag' = 1,45 pF Su o
Ceg = max.0,013 ¥ 252 | Copr = max0013 PP LS
Cag' = max. 0,1 pF | Cag' = max. 0,1 pF
Carg = max.0,065 pF | Carg = max.0,065 pF
—_— —
1),2) See page 2; voir page 2; siehe Seite 2.

6.6.1957 939 476k
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Typical characteristics (each system%
Caractéristiques types (chaque systtme)
Kenndaten (jedes System)

Vg = 250 v
Ry = 920 Q
I, = 6,0 + 0,6 ma’)
s = 2,7 + 0,5 mA/v3)
u = 27
Ry = 10 KQ
R = min. 7 kQ
Ig - I = maX. 3 mA4)
Iav - Ig = maX. 3 mAA)
-Iz (Rg = 0,1 MQ)= max. 0,5 uad)
Ia Egg =1 mgg = max. 15 LA
~Vg(Ig = + 0,3 pA)= max. 1,3 v

g:ﬁs!gitgieronflementS%gf ?’g %ig Vg = max.75 uV

Brummspannung \razm T

Insalation k-1 (Vig= 120 V) Rge = min.10 UQ

Shock and vibration. The tube can withstand vibrations
of 2.5 g and 50 c¢/s during 96 hours and is proof a-
gainst the impact acceleration obtained with N.R.L. im-
pact machine for electronic devices, lifting the hammer
over an angle of 30°

Shocs et vibrations.Le tube peut résister 4 des vibra-
Tions de 2,5 & et de 50 c¢/s pendant 96 heures et
l'accélération par choc obtenue avec la machine N.R.L.
de chocs pour des dispositifs électroniques, en levant
le marteau d'un angle de 30°

Stosse und Schwingungen. Die Rohre kann Schwingungen
Von 2,58 bei 50Hz wahrend 96 Stunden aushalten und kann
die Stossbeschleunigung vertragen, die erhalten wird
mit der N.R.L. Stossmaschine fir elektronische Vorrich-
tungen, wenn der Hammer Uber einen Winkel von 300 ge-
hoben wird.

Cathode heating time - 16 s
Temps de chauffage de la cathode - max. 23 s
Katodenanheizzeit - °

Cathode cooling time
Temps de refroidissement de la cathode
latodenabkithlungszeit

min. 13 s

) 4) See page 2; voir page 2; siehe Seite 2.

6.6.1957 939 4743

SQ E 80 CC

1) The maximum deviation of If at Ve = 6.3 Vor at
Ve = 12.6 V is + 5%.
of 10 000

In order to obtain a _useful tube 1life

hours in case of parallel supply, the variation of
Ve should be maximum + 5% (absolute limits).

In order to obtain a useful tube 1life. of 10000
hours in case of series supply, the variation of If
due to voltage fluctuations and tolerances in the
parts should be maximum + 1.5% (absolute limits).

La déviation de If & Vf = 6,3 Voud Vf=12,6V
est de + 5% au max. N

Afin d'obtenir une durée utile- du tube de 10 000
heures en cas d'alimentation en parall®le lavaria-
tion max. de Vg sera de + 5% au max. (limites ab-
solues).

Afin d'obtenir une durée utile du tube de 10 000
heures en cas d'alimentation en série la variation
de If par suite de fluctuations de la tension et
de tolérances des pidces sera moins de =+ 1,5% au
max. (limites absolues).

Die Hochstabweichung von If bei Vg = 6,3 V oder
bei Vg = 12,6 V ist + 5%.

Zur Erhaltung einer nifitzlichen Lebensdauer der
Rohre von 10 000 Stunden bei Parallelbetrieb soll
die Schwankung von Vf max. * 5% betragen (absolute
Grenzen).

Zur Erhaltung einer  nifitzlichen Lebensdauer der
Rohre von 10 000 Stunden bei Serienbetrieb soll die
Schwankung von If infolge Spannungsschwankungen und
Streuungen der Einzelteile max. =+ 1,5% betragen
(absolute Grenzen).

2

~

Length of the screening can 70 mm, inner diameter
22 mm.

Longeur du blindage 70 mm,diamdtre intérieur 22 mm.
Liange der Buchse 70 mm, innerer Durchmesser 22 mm.

3

~

The end point of life is reached if one or more of
the characteristics have changed to the following
values:

Le tube est arrivé & la fin de sa durée si une ou
quelques-unes des caractéristiques sont variées
jusqu'd les valeurs suivantes:

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht wenn eine
oder mehrere der Daten bis an die folgenden Werte
gedndert sind:

I, £ 4,3mA
S £ 1,8 mA/vV
-Ig1 2 0 uA
k) Ig1 1,0 u
Rk = 0@, Vg = Vg' = -5,5 V.
© 939 L7y2 2
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Operating characteristics for use as resistance coup-
led A.F. amplifier

Caractéristiques d'utilisation en amplificatrice B.T.
4 couplage par résistance

Betriebsdaten als Widerstandsgekoppelter N.T.Verstdr-
ker

Rg = 47 kQ; Rk = 1,2 kQ; Rg1' = 0,15 MQ

Vb Ia Vo Voh) dt0t2)
() (mA Vi (Vers) (%)
200 1,86 18,5 20 3,3
250 2,45 18,5 30 3,8
300 3,15 18,5 40 4,0
350 3,80 18,5 50 4,1
400 4,40 18,5 60 4,2

Ra = 100 kQ; Rk = 2,2 kQ; Rgq+ = 0,33 MO

Vo Ia Vo Vo1) dtotz)
() (mA) i | (Vers) | ()
200 1,00 20 22 3,1
250 1,30 20 32 3,4
300 1,65 20 42 3,5
350 1,95 20 52 3,6
400 2,30 20 63 3,7

Continued on page 5.
Continué page 5.
Fortsetzung auf Seite 5.

1),2) See page 5, voir page 5, siehe Seite 5

939 4349



SQ E 80 CC

Ra = 220 kQ; Rx = 3,9 k@; Rg1+ = 0,68 MQ

Vo Ia Vo | Vo) | atot?)

() (ma) Vi (Vetsr) (%)

200 0,52 21 19 2,3

250 0,67 21 29 2,6

300 0,83 21 38 3,0

350 0,99 21 47 3,1

400 1,15 21 58 3,2

Limiting values (ABSOLUTE LIMITS, each system)
Caractéristiques limites (LIMITES ABSOLUES, chaque gys-
teme)

Grenzdaten (ABSOLUTE GRENZEN, jedes System)

Vao = max. 600V
VS = maX. 300 v
Wa = max, 2,0 W
Ix = maXe 12 mA
(Igp < 30 ma) _
3)4)Ikp( SP < 0,005) = Dax. 150 mA
Ik‘pEI%P : g";"“ = max, 30 mA
-Vg = max. 200 V
Ig = max. 0,3 mA
Igp = maXe 30 mA
Rg = maX. 1 MQ
Vit = max. 120 V
Ryf = max. 100 kQ

Bulb temperature
Température de 1'ampoule
Kolbentemperatur

o
Q

]

max. 170

) Output voltage at start of + Igq.
Tension de sortie au point de naissance de + Igq.
Ausgangsspannung beim Einsatzpunkt von + Igq.

2) At lower output voltages the distortion is approx-
imately proportional to the voltage
A des tensions de sortie plus basses la distorsion
est & peu prés proportionelle & la tension
Bei niedrigeren Ausgangsspannungen ist der Klirr-
faktor etwa proportional zu der Spannung

7R03885

3) € = duty cycle 4)Tgv = max. 0,002 s
§ = cycle d'opération
§ = Arbeitsperiode
6.6.1957 939 4988 >
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7R03884
E80CC 4-9-’53 :
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Upper and lower current limits are indicated by arrows .
Les limites supérieures et inférieures du courant sont indiquées par des fléches
Die oberen und unteren Stromgrenzen sind mittels Pfeile angegeben
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SQ E 80 CF

SPECIAL QUALITY, LONG LIFE, RUGGEDISED TRIODE-PENTODE
with separate cathode leads; the pentode section for use
as mixer, R.F. or A.F. amplifier; the triode section for
use as oscillator up to 300 Mc/s, multivibrator or
blocking oscillator , ; ,

TRIODE-PENTODE A HAUTE SECURITE, DE LONGUE DUREE ET DE
STRUCTURE RENFORCEE avec des conducteurs de cathode
separes; la partie pentode pour utilisation comme tube
melangeur ou tube amplificateur, H.F. ou B.F.; la partie
triode comme oscillateur jusqu'a 300 MHz, multivibrateur
ou oscillateur de blocage

ZUVERLASSIGE, STOSS- UND VIBRATIONSFESTE TRIODE-PENTODE MIT
LANGER LEBENSDAUER und getrennten Katodenzuleltungen; der
Pentodenteil zur Verwendung als Mischrdhre oder HF- oder
NF-Verstédrkerrohre; der Triodenteil als Oszillator bis zu
300 MHz, Multivibrator oder Sperrschwinger

The E 80 CF will maintain its emission capabilities after
long periods of operation under cut-off conditions

Le tube E 80 CF conservera son pouvoir 4'emission apres de
longues periodes de fonctionnement dans la condition de
cut-of f

Diese Rohre behdlt ihre Emissionsfdhigkeit auch nach langen
Betriebsperioden in gesperrtem Zustand bei

Heating : indirect by A.C. or D.C.;
parallel supply 1
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; v =6,3V ")
alimentation parallele

Heizung : indirekt durch Wechsel- If =330 ma <
oder Gleichstrom; Parallel-
speisung
Dimensions in mm max.22
Dimensions en mm —>
Abmessungen in mm T
N
Y
53
23
&g

Base, culot, Sockel: NOVAL

1) In order to obtain a prolonged tube life,the maximum var-

" iation of Vr should be less than * 5% {absolute 1imits)

Afin d'obtenir une vie prolongee du tube, la variation

maximum de Ve sera moins de + 5 (1imites absolues

Zur Verlangerung der Lebensdauer der ROhre darf die

maximale Heizspannungsschwankung nicht mehr als * 5 %
(absolute Werte) betragen

938 3224 Tentativq data. Vorldufige Daten 1.
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Operating characteristics for use as frequency changer
Caractéristiques g'utilisation pour utilisation comme
changeuse de frequence

Betriebsdaten zur Verwendung als Mischrdhre

Vba =170 V
Vog2 =170 V
Rg1 = 0,1 MQ
Ry = 330 Q
Vosc = 3,5 Vegrp
Ig = 6,5 mA
Ig2 = 2,0 mA
Igi = 20 pA
Sc = 2,2 mA/V
Ry = 800 kQ
Note : It is recommended to employ the triode in a
Colpitts type of circuit and not in a Hartley
Note : %{pést recommandé d'utiliser la triode dans un|
montage Colpitts et ne pas dans un montage
Hartley

Bemerkung: Es wird empfohlen die Triode in einer Colpltts-
schaltung und nicht in einer Hartleyschaltun
zu verwenden

Operating characteristics of the pentode section for use
as R.F. amplifier

Caractéristiques d'utilisation de la partie pentode comme
amplificateur H.F. .

Betriebsdaten des Pentodenteils als HF-Verstédrker

SQ E 80 CF

Capacitances (numbers denote pin‘number;)
Capacités (les chiffres indiquent les numéros des broches)
Kapazitdten (die Ziffern geben die Stiftennummern an)

Triode section
Partie triode

Pentode section
Partie pentode

Pentodenteil Triodenteil
Cgt (2-3+4445+7) = 5,2 pF Cg  (9-4+5+7+48) = 2,5 DY
Ca (6-3+445+7) = 3,4 DF Ca (1-445+7+8) = 1,8 pH
Cagt(6-2) < 0,025 pF Cag (1-9) = 1,5 DPf
Ce1f(2-4+5) < 0,160 pF  Cgr (9-4+5) < 0,220 pH

Between pentode and triode sections

Entre les parties pentode et triode

Zwischen Pentoden- und Triodenteile
Cap-aT (6-1) < 0,07 pF
Cap-gT (6-9) < 0,02 pF
Cgip-aT(2-1) < 0,16 DF

Typical characteristics
Caractéristiques types
Kenndaten

Triode section
Partie triode

Pentode section
Partie pentode

Pentodenteil Triodenteil

Vpa =170 Vv Vpa = 100 V
Vbg2 =170 V Ry = 145 Q ,
Ry = 155 @ I = 14 mA )
I, = 10ma") s = 5mav ')
Igo = 2,8 mA -Ig <0,3ua ")
S =6,2mA/V ") = 17
bg2gil = 40
Ry = 0,4 MQ

-Igi 0,3 pa")

') see page 6; voir page 6; siehe Seite 6

938 3225 Tentative data. Vorldufige Daten 2.
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SQ E 80 CF

The pentode section of this tube can be used without
special precautions against microphonic effect in A.F.
circuits in which the input voltage Vi 2 50 mV for an out-
put of 50 mW of the output tube A ,

La partie pentode de ce tube peut étre utilisé sans pré-
cautions speciales contre 1l'effet m;crop@pnique dans des
circuits B.F. dont la tension d'entréee Vi £ 50 mV pour une
puissance de 50 mW du tube de sortie

Der Pentodenteil dieser Rohre darf ohne spezielle Massnahmen
gegen Mikrophonie in NF-Schaltungen, die fiir eine Ein-
gangsspannung Vi 2 50 mV eine Leistung von 50 mW der
Endrohre ergeben, verwendet werden

Shock resistance: about 500 g 2)

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an
angle of 300 in each of four different positions of the
tube

Vibration resistance: 2.5 g °)
Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency
of 25 ¢/s in each of 3 positions of the tube

Résistance aux chocs: environ 500 g zl .
Des forces telles que celles appliquée par la machine a
chocs NRL pour dispositif§ électroniques,oproduites par
5 coups du marteau, souleve d'un angle de 30 dans chacune
de quatre positions diffeérentes

Résistance aux vibrations: 2,5 g 2) . R
Des forces de vibration pendant une periode de 32 heures a
une fréguence de 25 Hz dans chacune de trois positions du
tube

Stossfestigkeit: etwa 500 g 2)
Stossbeschleunigungen gemdss NRL-Stossmaschine fir elektro-

nische Geridte, verursacht durch 5 Schlédge des Hammers, der
in jeder von vier verschiedenen Positionen der Rohre iber
einen Winkel von 30° gehoben wird

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g 2)
Vibrationskrafte wahrend einer Periode von 32 Stunden bei
einer Frequenz von 25 Hz in jeder von 3 Stellungen der RShre

Limiting values of the triode section (Absolute limits)

Caractéristiques limites de la partie triode (Limites
absolues

Grenzdaten des Triodenteils (Absolute Grenzwerte)

Vao = max. 550 V Iy = max. 18 mA
Va = max. 275 V Iyp = max. 100 mh °)
Wa = max.1,75 W Ry = max. 0,5 M@
Vgp =max. 30 V) Vgr = max. 100 V

Wg = max. 0,1 W

2)3) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5

Vpa =170 v
Vpg2 =170 V
Rk = 155 Q
Ia = 10 mA
Ig2 = 2,8 mA
s = 6,2 mA/V
kg2gl = 40
Ri = 0,4 MQ
rg1 (£ = 50 Mc/s) = 10 ke
Req = 1,5 kR
938 3164 Tentative data. Vorldufige Daten 3
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938 3165 Tentative data. Vorldufige Daten 4.
Caracteristiques provisoires



SQ E 80 CF

Limiting values of the pentode section (Absolute limits)

Caractéristiques limites de la partie pentode (Limites
absolues)

Grenzdaten des Pentodenteiles (Absolute Grenzwerte)

Vao = max. 550V

Va = max. 2757V

Wy = max. 2,15 W
Vg20 = max. 550 V
Vgz (I > 10 mA) = max. 200 V
Vgz (Ix < 10 mA) = max. 2257V
Wgo (Wy > 1,2 W) = max. 0,7 W
Wga (Wy < 1,2 W) = max. 0,8 W

Ix = max. 18 mA
Rg‘] = maX. 1 MQ ‘)
Rg1 = max. 0,5 MQ 5)
Vkf = max. 100 V
tould = max. 170 °C

2) These test conditons.are only given for evaluation of
the ruggedness of the tube. They are by no means to be
interpreted as suitable operating conditions

Ces conditions d'essai sont données seulement pour 1'éya-
luation de la robustesse du tube. En aucune maniere
elles ne doivent &tre interprétées comme des conditions
de fonctionnement normales

Diese Prifbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung
der Robustheit der Rohre und sind keinesfalls als ge-
eignete Betriebsbedingungen aufzufassen

3

~

Max. pulse duration 4 % of a cycle with a maximum of
0.8 msec

Durée max. d'impulsion 4 % d'une période avec un maximum
de 0,8 msec

Impulszeit max. 4 % einer Periode mit einem Maximum
von 0,8 msec

4

~

With automatic grid bias
Avec polarisation négative automatique
Mit automatischer Gittervorspannung

%) With fixed grid dias
Avec polarisation négative fixe
Mit fester Gittervorspannung

938 3166 Tentative data. Vorlaufige Daten 5.
7.7.1958 Caractéristiques provisoires
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RELIABLE PENTODE for wuse in professional eguipment
(life longer than 10 000 hoursg

PENTHODE A GRANDE SECURITE DE FONCTIONNEMENT pour
utilisation dans 1'équipement professiocnnel ( durée
plus longue que 10 000 heures)

ZUVERLASSIGE PENTODE zur Verwendung in professionel-—
len Anlagen (Lebensdauer linger als 10 000 Stunden)

Heating : indirect by A.C. or D.C.;
series or parallel supply
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Vf = 6,3 V1)
alimentation en patalltle Ir = 0
ou en série T Y
Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm max22
Abmessungen in mm

g3
gl

max 67

Base, culot, Sockel: NOVAL

-Capacitances (with external shield)
Capacités (avec blindage extérieur)
Kapazitdten (mit dusserer Abschirmung)

Ca = 7,3%0,5pF
Cg1 = 5,0%0,5pF
Cagi < 0,025 pF
Cg1f < 0,002 pF
Cxf = 3,7 pF

1) See page 2
Voir page 2
Siehe Seite 2

SQ E 80 CF

') The

v
Le

6.6.1957 939 4989 1.

these characteristics have changed to the following

ques-unes de ces caractéristiques sont changées jusqu'
aux valeurs suivantes:

end point of 1life is reached when one or more of]

alues:
tube est arrivé a la fin de sa durée si une ou quel-

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn eine oder]
mehrere dieser Kennwerte bis folgende Werte gedndert
sind:

Pentode Triode

Ia < 6m I, < 8,4 mA

S < 4,3 mA/V S < 3,5 mA

“Igr 2 1 pA -Ig 2 1 pA
938 3174 Tent4tive data. Vorldufige Daten 6.

Caractéristiques provisoires
') The maximum deviation of If at V£ = 6.3 V is

% 0.015 A.

2)

In order to obtain a useful tube life of 10 000 hours
in case of parallel supplyl the maximum variatien
of Vf should be less than = 5% (absolute limits).
In order to obtain a useful tube life of 10 000 hours
in case of series supply, the maximum variation of
If due to voltage fluctuations and tolerances in
the parts should be less than.Z 1.5% (absolute
limits).

la déviation de If & Vf = 6,3 V est de % 0,015 A
au max.

Afin d'obtenir une durée du tube de 10 000 heures
en cas d'alimentation en paralldle la variation
max. de Vf sera moins de £ 5% (limites absolues).
Afin d'obtenir une durée du tube de 10 000 heures
en cas d'alimentation en série la variation max.de
If par suite de fluctuations de la tension et de
tolérances des pibces sera moins de £ 1,5% (limites
absolues).

Die Hochstabweichung von If bei V£ = 6,3 V ist
% 0,015 A.

Zur Erhaltung einer niitzlichen Lebensdauer der
R6hre von 10 000 Stunden bei Parallelbetrieb soll
die max. Schwankung von Vf weniger als % 5% betra-
gen (absolute Grenzen).

Zur Erhaltung einer niitzlichen Lebensdauer der
Rohre von 10 000 Stunden bei Serienbetrieb soll die
max. Schwankung von If infolge Spannungsschwankun-
gen und Streuungen der Einzelteile weniger als
% 1,5% betragen (absolute Grenzen).

The end point of life is reached if one or more of
the characteristics have decreased to the following
values:

Le tube est arrivé & la fin de sa durée si une ou
quelques-unes des caractéristiques sont diminuées
jusqu'd les valeurs suivantes:

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht wenn eine
oder mehrere der Daten bis an die folgenden Werte
zuriickgegangen sind:

Ip $ 2,0ma
Igo £0,35 mA
S $ 1,2 mA/v
—Ig1 2 0 92 pA

2.

939 4301
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Typical characteristics
Caractéristiques types

Kenndaten
Va = 250 v
Vg3 = 0 v
Voo = 100 v
Ry = 550 Q
Ia = 3% 0,5 nA?)
Ig2 = 0,65t 0,2 ma%)
s = 1,85 £ 0,35 mA/VZ)
Ry = 1,5 o)
Ry = min. 1,0 MQ
rg2g1 = 25
Req Eﬁg: 3—18 gc/sg = max. 40 xQ
-Ig1(Rgr = 0,1 M2) = max. 0,1 1a2)
I (Vg1 =-7,5V ) =max. 20 uA

Hum voltage
Tension de ronflement Vg1 (Rg1 = 1 MQ) = max.5 uV
Brummspannung

Insulation k-f (yyr - 120 V) Bye = min. 10 M@

Shock _agnd_vibration. The tube can withstand vibrations
of 2.5 g and 50 ¢/s during 96 hours and is proof a-
gainst ,impact acceleration of about 500 g (measured
with the N.R.L. impact machine for electronic devices,
lifting the hammer over an angle of 300).

Chocs_et vibrations. Le tube peut résister & des v1—
brations de 2,5 g et de 50 c/s pendant 96 heures et Y
une acoelérdtlon par choc d'environ 500 g (mesurée
avec la machine N.R.L. de chocs pour des dlsposltlfs
électroniques,en levant le marteau -d'un angle de 09).

St8sse_und Schwingungen. Die Rohre kann Schwingungen
von 2,5 g bei 50 Hz wihrend 96 Stunden aushalten und
kann eine Stossbeschleunigung von etwa 500 g vertragen
(gemessen mit der N.R.L.Stossmaschine fiir elektronische
Vorrichtungen, wobei der Hammer Uber einen Winkel von
30° gehoben wird)

2) See page 2.
Voir page 2.
Siehe Seite 2.

6.6.1957 939 4302 3

SQ E80F

Limiting values (ABSOLUTE LIMITS)
Caractéristiques limites (LIMITES ABSOLUES)
Grenzdaten (ABSOLUTE GRENZEN)

Vaq = max. 600 V

Vg = max. 300V

Wa = max. 1,3 W

Ve, o = max. 600 V

Vga = max. 200V

Wgz = max. 0,4 W

Vg3 = max. 100V

Vg, = max. 100 V

Ik = max. 9 mA

Rg, = max. { 1)

Vit (k pos,;f neg'): max. 120V

Vkf (k neg.;f pos.)= max. 607V

Rxf = max. 20 kQ

Ve = max. 6,3 V + 5%

Ve = min. 6,3 V - 5%
Bulb temperature
Température de 1'ampoule = max. 170 oC

Kolbentemperatur

') See page G; voir page G; siehe Seite G

6.6.1957 939 0708
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Operating characteristics for use as resistance coup-
led A.F. amplifier

Caractéristiques d'utilisation en amplificatrice B.F.
4 couplage par résistance

Eetriebsdaten als Widerstandsgekoppelter N.F.Verstar-
cer.

001F | 001eF
¥
Vil Ryt i Rat" Yo
S0pF]
L Gi
?
Ry = 0,22 MQ; Rg1 = 1 MQ; Rg1' = 0,68 NQ.

. 1
5 |85 | G5 |y | |7 | vese) | b8
100 | 1,0 | 3,3 0,29 0,07 | 120 8 1,1
200 1,2 1,8 10,61 0,13 165 20 1,6
250 1,2 1,510,80 (0,17 175 25 1,4
300 | 1,2 | 1,2]0,98]0,20 | 190 30 1,1
400 | 1,2 1,0 (1,37 0,28 | 200 40 0,9

Operating characteristics for use as electrometer
pentode

Caractéristiques d'utilisation en pentode électrométre
Betriebsdaten zur Verwendung als Elektrometerpentode.

vr = 4,5V
Vg = 40V
Vg} = ov
Vgo = 40 V
Ve = =2,15 ¥
g = 40 pA
Igo = 9 uA
Igr < 107194

) Output voltage at start of +Ig1q
Teasion de sortie au point de “naissance de +Igq

Ausgangsspannung beim Einsatzpunkt von +Igi.

939 4990 4.
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9R03889 Upper and lower current limits are indicated by arrows
ES0F 2-0-7 . 510000 Les limites supérieures et inférieures du courant sont indiguées par des fléches
: » S Die oberen und unteren Stromgrenzen sind mittels Pfeile angegeben
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SQ E80F SQ E80L
FZR,Q”QS, 50 OUTPUT PENTODE for use in professional equipment (life
4* a: g =250Vi14 2:700V L'a‘ =51 longer than 10 000 hours)
NN ) 9 ‘ PENTHODE DE SORTIE pour utilisation dans 1'equipement
- b-Rgg=Q7MQ f R, professionnel (durée plus longe que 10 000 heures)
] c:R 2:022M_Q, / Ilmax ENDPENTODE zur Verwendung in professionellen Anlagen
——Vpq =250V d'Rg2—0’47M.Q / (/WQ) (Lebensdauer langer als 10 000, Stunden)
. g — Uy
| Vhgr =250V | o-ps
— 92 e-Rgz—QGEMﬂ Heating : indirect by A.C. or D.C.
—— f-'Rg2= 1MQ *--7/ series or parallel supply 1
/ 40 | chauffage: indirect par C.A. ou C.C. V¢ = 6,3V ')
| /e alimentation série ow Pa~ 1, _ 0,75 4 1)
ralléle L=
7 / Heizung : indirect durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
// 4 /d oder Parallelspeisung
Dimensions in mm
Dimensions en mm 2
~ v 20 Abmessungen in mm max
A
c
/ /, i
™ ' / I
| LA
e I ;
//' A /bl | N
W x|
7 7 y | &5
/l pd pd 7 P g
/ pd d p '
// A A A1 La
/| / .
V. ayay.any.d pd P 20 1 L“T“_ﬁJ
7 /’ /' d o 1 S A
/ P
// ,// A~ L
/1
y.ay.d . pd
(7 / A pd | P
S/ 7 | Capacitances
/ /! Capacités
/4 /. | Kapazitdaten !
,/ // 10 ! Ca = 7,01 0,5 pF
/ A | Cg1 = 117,7757;;‘0,7 pF
| Cagt < 0,1 pF
J agl é p.
pd Cg1f < 0,25 pF
Ckf = 7,0 pF
|
o !
4 6 Ry (kO | i
0 2 k( ) | 1) see page 2 .
Voir page 2
Siehe Seite 2
H :
939 0868 1.
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1

2

) In order to obtain a useful tube life of 10 000
hours in the case of parallel supply, the maximum
variation of Vf should be less than i 5% (absolute

limits).

In order to obtain a useful tube life of 10 000
hours in the case of series supply, the maximum
variation of If due to voltage fluctuations and

tolerances in the parts should be less than % 1.5%
(absolute limits).

Afin d'obtenir une durée du tube de 10 000 heures
en cas d'alimentation— paralldle la variation max.
de V¢ sera de moins de + 5% (limites absolues).
Afin d'obtenir une durée du tube de 10 000 heures
en cas d'alimentation — série la variation max. de
If par suite de fluctuations de la tension et de
tolérances des accessoires sera de moins de x 1,5%
(limites absolues).

Zur Erhaltung einer niitzlichen Lebensdauer der
Rohre von 10 000 Stunden bei Parallelbetrieb soll
die max. Schwankung von Vf weniger als i+ 5% betra-
gen (absolute Grenzen).

Zur Erhaltung einer niitzlichen Lebensdauer der
Roéhre von 10 000 Stunden bei Serienbetrieb soll die
max. Schwankung von If infolge Spannungsschwankun-
gen und Streuungen der Einzelteile weniger als
+ 1,5% betragen (absolute Grenzen).

~

The end point of life is reached when one or more
of these characteristics have changed to the fol-
lowing values:

Le tube est arrivé & la fin de sa durée si une ou
quelques-unes de ces caractéristiques sont changees
jusqu'aux valeurs syivantes:

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn eine
oder mehrere dieser Kennwerte bis folgende Werte
gedndert sind:
Ia
Ig2
S
_131

21 mA
2,0 mA
6,0 ma/V

1 uA

IV A A A

9

39 4991 2.
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Op

Caractéristinues d'utilisation classe AB, deux tubes

Betriebsdaten Klasse AB, zweil Rohren

Vg = 200 250 v
Vg2 = 200 250 \
Vg3 = 0 0 v
Ry = 130 150 Q
Rag = 9 9 kQ
Vi o= 0 0,31 5,2 0 0,32 7,8 Vers
I = 2x20,6 - 2x24,6 2x23,5 - 2%x29,5 mA
Igo = 2x 2,8 - 2x 4,9 2x 3,2 - 2x 6,6 mA
Wo = - 0,05 5,7 - 0,05 9,0 W
dtot= - - 3,0 - - 4,5 %

Limiting values (absolute values)
Caractéristiques limites (valeurs absolues)

Gr

3)

Y

For stable operation it is advisable to restrict Rkf to}
Q

erating characteristics class AB, two tubes

enzdaten ( absolute Werte) v

ag = max. 600 V
Va = max. 300 V
Wy = max, 8 W
Vg2, = max. 600 V
Vg2 = max, 300 Vv
Wg2 = max. 2,6 W
-Vg1 = max, 100 V
Vg3 = max, 100 Vv
Ix = max. 50 mA
Vkf = max. 120 Vv
Rif = max. 20 kQE)!
Rg1 = max. 1 MQA)
Bulb temperature -
Température de 1'ampoule = max. 225 °¢

Kolbentemperatur

values <

Afin d'obtenir une opération stable il est recommendable
de limiter Ryxf & des valeurs < 20 kQ

Zur Erhaltung einer stabilen Wirkung ist es empfehlens-
wert Rkf auf Werte < 20 'kQ zu beschrédnken

With automatic grid bias
Avec polarisation automatigue
Mit automatischer Gittervorspannung

939 1127
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Operating characteristics for use as output tube

Caractéristiques d'utilisation comme tube de sortie
Betriebsdaten als Endrdhre
Va = 200 250 Vv
Vg3 = 0 ov
Vg2 = 200 -v
Vg2 = - 250 V
Rg2 = - 1 kQ
Rk = 130 270 ®
-Ig1 = max. 0,52) ~ pA
Ta(V4=0) - 30:3,5%) 24 mA
Ig2(V1=0) = 4,111,42) 3,3 mA
S = 9,0£1,6%) - mA/vV
Ri = 90 - kQ
ug2g1 = 21,5 -
Ra = T ke
Wo {dt;% - 104/ *= 2,7 - W
Ran, = 10 k| _ .
Wo {dtot ST ol g - 28w
-Vg1 (Igh = +0,3 pA) = max. 1,3 -V
Ia (Vg1 = =14 V) = max. 0,2 - mA
Hum voltage
: Rg1= 1 MR
Tension de ronflement (B8 3 Vgl = max. 250 pv
Brummspannung (f7 =50c/s) '8
Insulation k-f (Vkf= 120 V ) Rkf = min. 5 M@

Isolation k-f

' Shock and vibration. The tube can withstand vibrations

of 2.5 g and 50 _¢/s lasting up to 96 hours and can
likewise withstand impact accelerations of about 500 g
(measured with the N.R.L. impact machine for elec-
tronic devices, 1lifting the hammer over an angle of 300°).
Chocs et vibrations. Le tube peut résister & des vi-
rations de 2,5 g et de 50 c/s pendant 96 heures et a
une accélération par choc d'environ 500 g (mesurée
avec la machine N.R.L. & percussion pour des disposi-
gifsoglectroniques, en élevant le marteau d'un angle
e .

| stosse und Schwingungen. Die Réhre kann Schwingungen
von 2,5 g bei 50 Hz wahrend 96 Stunden aushalten und
kann eine Stossbeschleunigung von etwa 500 g vertrage

(gemessen mit der N.R.L. Stossmaschine fur elektro-

Jnische Vorrichtungen wobei der Hammer Ubexr einen Win-

kel von 30° gehoben wird).

;2) See page 2; voir page 2; Siehe Seite 2

— —_— =
939 4992 6.6.1957
SQ ESOL
25 Ear s 100
I
(mA)
520 Vg =007 180
| 62 =200V
Iaf
5 '/ 60
[ B
/
S
/D%d
10 —~40
/
/
7
/
4
/
/ /
1/
5 7 20
/
/
/ NN
/ Ig;,‘:
]
l/l ~] |~ ~
0 = = 0
%,{V)—IS -10 -5 0
9.9.1957 A



005 (A% oov 00§ 002 00! 0~ 005 (A% o00% 00§ 002 00! 0

=10 © L>b|n 110 LY
o AN— ] S pH— <
® A9— = R AZ— N
= A0 Y
NG— HE\_ \
e T 0\
Ayr— T 02 \Hoz
A—FEE T SERT
N - — \
J /
T N
Ne—T /
g S | 07 o (04
wn ] L == N%/ 4 «
Al— A A
=5 =
Lt = £10="*2
i —— \ )
108 == X A05,= 9
s, s 09 09
: _25 (vw) & rw 3
2051 =% AR~ 2, o
76-6-5 7093 [T I 3 £6.-6-9 7003 I 3
£09508L 789S04L
Q S~E S I S S o o 00c (N9 0sz 00z 05t 0oL 05 0 .
2 © a = i 740
S B2 3 N8- ==
M= WW_ .Imu 2— = \___mﬂl i LA
W wn > N9— =
: e HF e,
— ]
\ ﬂw_ N 2
N \;._vh. F £ \\
1 111 ™ -
J <+ I N 1
: | Apeb e L T /
S 1 W m : R s
SEa AP T /
o I P - ~~ o
N
2 o83 X ” A=FETT -
mm EENERE R T St
® (0= T
IR =X\
> — €6, 84/ (vw)
5 “NO=%A o\ D
= £002= €8 ZN u
No £5.-6-7 1083 vhavie ! [l 00!
M m = m © © I N Oa_/ Z68€0YL
nI
E



M & MM sz z Loy} S0 0
R 0 0 0
= N /
e ? NvQN. T - Vi
N.Mw it — QN
\*SU
d
/ 1
ztol u 0e
1
=g -
n n
Pl
ctal 5 , o€
UN. UL H?u&.
«utm \ voeL = Nm& ( \
NP A0=5 w4
i g\ﬂ d 4 >8Nuwm, T
A00Z= "7 Yeelogl T
yloz - ; mmm%we&ma 07
M 00¢ (A \_u\w 052 002 05! 0S co
o /5— =S N
E \_Q.I\, ~ ~
o TR
\_\N_m\ NN
ATAY
=16’ R (24
\
\
AVAILY
\ \
\
\
Aty 07
o \
wn
n0=£9 \
Aqoz = €8x \
09
(vw)
NQN
[€9.-9-72 10835 Q%

S578€08L

9.9.1957

—
=
=3
=

SQ

E80L

SQ

looor (o) VP ool _ ol !
T[T (T[T T T T .___,__vonﬁ T T-T-T T [ T T T T T UL
67 0
% ///IO&N »
NN/
c\oh/ /I\\ /
N\
NN 7/
%O\ /
=PI / g
N\
N\
\ 7/
\ I 7/
\ i 7/
\ ]
) /
\ 7 4
\
/
0VoEL= N% €
NO=%A
002 =% (W
A00Z = " m
Vm.nN.QqQQN_ ] L S N B TR R T T A A L _v___~_ Il [ 1 ! I Q
16070484
St MMme Y4 Z S ! S0 0
0 : g 0
l = = = = = S
1 Z671 =TT
z 7 3 0l
#93p)]
¢ UL ="y st
/ oL =%y
‘A 0oLZ= 1Y
iinara A0=E%
4 2052 =59, "
ol / N0SZ= A (%)P
wn e T (v
] THT I
S H E.M.eﬂe&ﬁ g7

9.9.1957

H



—10

- & <
S L m s ? £ 4 N 0o . = £ 8 & 3 3 R o
s 0 0 % Ts ~ [ _
= s — = 4 ~
- [t 7 | 59
EEALY | EESERRpE i Bmenn
z T 0z LS ~<
LT o Wm o -
A 2 ~
1 = N
ERES = == ek RNY
- 88w /i
- 285 .

7 & 0y 03§ | \
> poai o 538 \
b bN‘_ L~ — n 23 w, >3

> ESE 188> \
7 =55 R mm\
g2 g ™

I UHE="PDy 09 m m 8 il u.

- g m
(%) voeL= 1y &5
443 A00Z= €% v % |
ﬁ = D 0 a L0
N 0 A O A00Z =/ I = 2385 3
e, (V) 7083XZ o SE g Bl
S
T — 08 = 5 .cm. ] mmf
$88 W H
ooo. (o) ™Ry 0ol oL ! o& mm @8 9 vd 4 @o
TITTT 1T T T T T T 1 1 TTTTTTT 4«. T T T 1 1 TTT T T T T L
= %S T NG~ = o L = BRPE=cey”
1) 1269 NN NS p 0 - N~ =
= A NGNS  — = p i = —— —
H.mﬁb// \ \ / \\ EE .wm.N.\ ] L~ -
NI NN ya L] =
4' / 4 \ / N I'\.NQ.NU — ]
NN / ] =TT 4
NS 2
e -
v+ =161 \ SRV ne™
\ / z
\
AN —\ i (=
o N\ - / / \ ®n 0 0%
n o= N.w.m \ \ ya .
v0LZ= 1Y / =
£0=£9 N / € (%)PH——— Ba ==
A052=259 N\ / mtw\c, H —— (vw)
A0SE= A —\ / N e U16="" I
// j A\S& Sl I U.N.\V . vosl= *Q . 09
: - m A05Z =T
9G.-1-El 7083 L | I RER NN L i L Lt L _l.l 1l L L L -V ] m \—QmN” U\_
.060708lL 56, 7€ 7007 ] ([@v) 7083 X2

19Z%08L

Vg (V)15
9.9.1957

L



SQ ES1L SQ ESIL

OUTPUT PENTODE for use in telephone equipment (life long- Hum voltage Rol = 1 MQ
er than 10 000 hours) Tension de ronflement éfg‘l 50 ;/sng1 = max, 0,2 mV
PENTODE DE SORTIE pour utilisation dans 1'équipement Brummspannung
té1léphonique (durée plus longue que 10 000 heures) )
ENDPENTODE zur Verwendung in telephonanlagen (Lebensdauer Insulatlon k-f (Ve =120 V )Rkf = min 5 MQ
lénger als 10 000 Stunden) Isolation k-f = .
Heating : indirect by A.C, or D.C.
series or parallel supply 1
Chauffage: indirect par CéA' ou C.C. Ve = 6,3V)
alimentation série ou pa- _ 1
ralldle Ip = 0,375 47)
Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung
Dimensions in mm max 22
Dimensions en mm e
Abmessungen in mm
a
N
x|©
Bl x

3 ]

9 92 & g

Ll

= (v T)The maximum deviation of If at Vg = 6.3 V is =
v 0.020 A.
k f f In case of parallel+supp1y the maximum permissible
Base, culot, Sockel: NOVAL variation of Vr is X 5% (absolute limits)
In case of series supply the maximum permissible
) deviation of +the heater current due to voltage
Capacitances fluctuations and tolerances in tHe parts is * 1.5%
Capacités (absolute limits)
Kapazitdten
Ca = 6,5+ 0,6 pF La déviation de Ir & Vf = 6,3 V est de £ 0,020 A
- 8 au max.
Cg1 = 11,5+ 0,8 pF En cas d'alimentation en paralldle la variation
Cag < 0,02 pF maximux;l admissible de Vf est de * 5% (limites ab-
solues
Cgi1f < 0,2 pF EZn cas d'alimentation en série la déviation maxi-
Ckf = 4,2 pF mum admissible du courant de chauffage par suite
c T 25 mA)= 14 P de fluctuations de la tension et de tolérances des
gl (Ix = 25 = »3p pitces est de £ 1,5% (limites absolues)
Die HOchstabweichung von If bei Vf = 6,3 V ist +
T 0,020 A. -
) See page 2 Bei Parallelspeisung ist die erlaubte Schwankung

Voir page 2 von V¢ max. ¥ 5% (absolute Grenzen)

Siehe Seite 2 Bei Serienspeisung ist die hochstzuldssige Abwei-
chung des Heizstromes infolge Spannungsschwankungen
und Streuungen der Einzelteile * 1,5% (absolute
Grenzen) .

7953 T.

6.6.1957 939 499 939 0024 2.
Typical characteristics ' Operating characteristics for use as output tube
Caractéristiques types Caractéristiques d'utilisation comme tube de sortie
Kenndaten Betriebsdaten als Endrdhre
- Va = 210 v

Vg3 _ o v Vg = 210 V
Vgo - 210 v Vg3 = ov
Ry - 120 Q Vg2 = 210V
I, - 20+ 3 mA Ry = 120 @
Igo = 53xtem fa = 20m
s = 11 + 1,5 mA/V Iga = 53mA
Ry - 0,3 1o s = 11 ma/v
Ry = min, 0,2 %0 Ri = 0,3M@
Hg2g1 = 36 ): = 15 kQ
Req (H.F.) = 1,2 kQ Wo = 1w
-Igl = max. 0,5 pA dgot = 5%
The end point of life is reached when one or more of the
characteristics given below have changed to the indicated Limiting values
valuess Caractéristiques limites
Le tube est arrivé & la fin de sa durée si une ou quel- Grenzdaten
ques-unes des caractéristiques ci-dessous sont changées Vao = max. 5507V
jusqu'aux valeurs indiquées: Vg = max. 210 V
Das Ende der Lebensdauer ist erreicht wenn eine oder Wg = maXx. 4,5 W
mehrere der untenstehenden Kennwerte bis die angegebene ~
Werte ge#ndert sind: < Vg2o = max. 550V
Ia <= 13,5 mA Vg2 = max. 210V
Ig2 = 3,1 mA Wgo = max. 1,2 W
5 S 8w Ix = max. 30 mA
-Ig1(Rg1=0,1MQ) = 1,0 pi vg1(1g1 =+ 0,3pA) = maXe- 1,1V
Operating characteristics for use ag re-amplifier R = ‘max 0,5 MQ1)
Caractéristiques d'utilisation en pré-amplificatrice g1 = M ! 2
Betriebsdaten als Vorverstérker Rgq = max. 0,25 MQ7)
Va - 210V Vir = max. 120V
Vg3 - oV Ry = maX. 20 kQ
Vgo = 210V Bulb temperature °
R - 180 @ Température d'ampoule = max. 170°C
% = )
* Kolbentemperatur
Ra = 20 kQ
I = 15 mA 1) Automatic grid bias
Ig0 = 4 mA Polarisation automatique
& Automatische Gittervorspannung
s = 10 ma/V -
Ri = 0,4 NQ ) Fixed grid bias
Polarisation fixe
g = 5,15 1 Feste Gittervorspannung
6.6.1957 939 4994 3.
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Upper and lower current limits are indicated by arrows
Les limites supérieures et inférieures du courant sont indiquées par des fléches
Die oberen und unteren Stromgrenzen sind mittels Pfeile angegeben
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SPECIAL QUALITY PENTODE for use in telephone equipment (life
longer than 10 000 hours)

PENTHODE A HAUTE SECURITE pour utilisation dans 1'equipment
telephonlque (durée plus longue que 10 000 heures

ZUVERLASSIGE PENTODE zur Verwendung in Telephonanlagen
(Lebensdauer linger als 10 000 Stunden)

Heating : indirect by A.C. or D.C.;
series or parallel supply
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Ve = 6,3 V
alimentation paralléle ou =55V 1
série Ir = 0,3 A )
Heizung : indirekt durch Wechsel- -
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm max 22
Abmessungen in mm fa=

S
S
]
£

N
8
X
3]
&

Lﬂrﬂﬂ“g

Base, culot, Sockel: NOVAL

Capacitances Ca = 3,6 DF
Fapaot b ten Ca = max. 4,2 bF
Cg1 = 8,0 pF
Cg1 = max. 8,7 pF
Cagi < 0,015 pF
Cerr < 0,15 pF
Cxf = 4 pF
Cgr (Ik = 12,1 ma) = 10,8 pF
a ?) < 0,025 pF
Crg1 2) < 0,025 pF
')2) see page 2
Voir page 2
Siehe Seite 2
6.6.1958 938 3104 1.

SQ E83F

Typical characteristics
Caracteristiques types

Kenndaten
Vr = 6,5 v ')
. Va = 210 v 1)
Vg3 = o v
Vga = 120 v )
Rk = %5 @ )
Ia = 10+ 1,3 mA
Igo = 2,1 % 0,4 mA
S = 9 1,2 mA/V
Ri = 0,5 MNQ
Ri = min. 0,3 MNQ
Hgag1 = 34
Req (R.F.) = 750 @
Req (R.F.) = max. 1000 @Q
Req (f = 0-10 kc/s) = max. 36 kQ
-Igq (Rgr = 0,1 Q) = max. 0,5 pA
-Vgy (Iz = 0,5 mA, Rg = 0) = 5 Vv -«
-Vgy (Ia = 0,5 mA, Rg = 0) = max. 5,25 V

1) With a 1life test under these conditions the life expect-|<—

ancy is 10 000 hours
The end point of life is reached when one or more of]
the characteristics have changed to the following
values:

En cas d'un essai de durée sous ces conditions la durée
prevue est de 10 000 heurs.
Te tube est arrivé a la fin de sa durée si une ou quel-
ques-unes des caractéristiques sont changées jusqu'aux
valeurs suilvantes:

Bei einer Lebensdauerprobe unter diesen Bedingungen ist,
die erwartete Lebensdauer 10 000 Stunden.
Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn eine oder
mehrere der Kennwerte bis folgende Werte gedndert sind:

Ia < 7 mA

Igg < 1,25 mA

S < 6,4 ma/vV

-Igs (Rg1 = 0,1 Q) 2 1,0 pA
6.6.1958 938 3106 3.
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1) The maximum deviation of Ir at Vg = 6.3 V is + 0.015 A.
In order to obtain a useful tube life of 10 000 hours
in the case of parallel supply, the maximum variation
of Vp must be less than *+ 5 % (absolute limits)

In order to obtain a useful tube life of 10 000 hours
in the case of series supply, the maximum variation of
I+ due to voltage fluctuations and tolerances in the
parts must be less than * 1.5 % (absolute limits)

La déviation de If a Ve = 6,5V est de* 0,015 A aux max.

Afin d'obtenir une durée du tube de 10 000 heures en
cas d'alimentation parallele la variation max. de Vf
scra moins de * 5 % Uimites absolues)
Afin d'obtenir une durée du tube de 10 000 heures en
casd'alimentation sériela variation max.de If par suite
de fluctuations de la ten51on et tolérances des acces-
soires sera moins de * 1,5 % (limites absolues)

Die Hichstabweichung von If beil Vf= 6,3 V ist + 0,015 A.

Zur Erhaltung einer niitzlichen Lebensdauer der Rohre
von 10 000 Stunden bei Parallelbetrieb muss die max.
Schwankung von Vf weniger als + 5 % betragen (absolute
Grenzen)
Zur Erhaltung einer nitzlichen Lebensdauer der
Rohre von 10 000 Stunden bei Serienbetrieb muss die
max . Schwankung von If infolge Spannungsschwankungen
und Streuungen der Einzelteile weniger als * 1,5 9
betragen (absolute Grenzen)

2) Radiation capacitance. Capacitance of the concerning
electrode to a surrounding metal box with an inner]
dianeter of 52 mm and a height of 98 mm, the other]
electrodes being earthed

Capacité de rayonnement. Capa01te de 1'électrode con-
cernante a 1'égard d'une boite métallique entourante
avec un diamétre 1nterieur de 52 mm et une hauteur de|
98 mm. Les autres électrodes sont mises a la terre

Strahlungskarazitdt. Kapazit&dt zwischen der betreffenden
Elextrode und einer Metallbuchse um die Rohre mit einem
inneren Durchmesser von 52 mm und einer Hohe von 98 mm.
Die Ubrigen Elektroden der Rohren miissen geerdet sein

958 3105 2.

SQ E83F

Hum voltage
Tension de ronflement (Rgt1 = 0,5 MQ) = max. 0,5 mV
Brummspannung

Heater-cathode insulation Ve = 6,3 V
Isolement filament-cathode v _ 100 V
Katoden-Heizfadenisolation f =
Series resistor
Résistance série = 1 MQ
Serienwiderstand
ka = max. 15 pA

Insulation between two arbitrary electrodes
Isolement entre deux électrodes quelcongues
Isolation zwischen zwei beliebigen Elektroden

R = min. 100 MQ
Operating characteristics

Caractéristiques d'utilisation classe A
Betriebscaten Klasse A

Va = 120 210V
Vg3 = 0 ov
Vbg2 = 120 120 V
Rgo = 5,6 5,6 kQ
Rk = 180 180 @
Ig = 8,3 8,3 mA
Ig2 = 1,7 1,7 mA
S = 8,2 8,2 ma/v
Ry = 0,42 0,44 uQ
Ran = 10 20 k@
Wo (dtot = 10 %) = 340 660 mW
Vi (dtot =10 %) = 1,1 1,1 Veff
Wo (Igy = +0,3 pA) = 400 870 my ')
vi (W = 50 mW) = 0,35 0,25 Vgrp

) Measured with a control-grid series resistor of 0.33 lQ
lesuré avec une résistance série dans la grille de
commande de 0,33 MQ
Gemessen mit einem Steuergitterreihenwiderstand von
0,33 NQ

938 3107 4.



Kolbentemperatur

') Automatic grid bias ,
Polarisation de grille par résistance cathodique
Automatische Gittervorspannung

2) Absolute maximum
Maximum absolue
Absolutes Maximum

SQ E83F
Limiting values (Design centre values)
Caractéristiques limites (Valeurs moyennes) <«
Grenzdaten (Mittlere Entwicklungsdaten)
Vao = max. 550 V
Va = max. 210V
Wy = max. 2,1 W
Vgeg = max. 550V
Vg2 = max. 210V
Wg2 = max. 0,35 W
Vg1 (Ig1 = +0,3 uh) = max. 1,1V
Vg1 = max. 100V
-Vg1p{’£imP =% %Sec} = max. 200V
Wg = max. 50 mW
Rg < max. 1)
Ik = max. 16 mA
Ikp 'Ié'imp z 2?8 %sec} = max. 80 mA
Vkf = max. 100V
Ry = max. 20 k@
Bulb temperature 0. 2
Température de 1'ampoule = max. 170 ~C °)

6.6.1958 938 3108 5.
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Upper and lower current limits are indicated by arrows
Les limites supérieures et inférieures du courant sont indiquées par des fléches

Die oberen und unteren Stromgrenzen sind mittels Pfeile angegeben
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Capacitances (without external shield)
Capacités (sans blindage extérieur)
Kapazitdten (ohne #ussere Abschirmung)
Ca-(k+f+s) = 1,75 £ 0,2 pF Car-(k'+f+s) = 1,65 £ 0,2 pF
Ca-(k+f) = 0,5% 0,1 pF Ca'-(k'+f) = 0,4 t 0,1 pF
Cg-(k+f+s) = 3,3 + 0,6 pF Cg'-(k'+f+s) = 3,3 + 0,6 pF
Cg-(k+f) = 3,3 % 0,6 pF Cgr-(k'+f) = 3,3 * 0,6 pF
Cag = 1,4% 0,2 pF Ca'g' = 1,4 % 0,2 pF
Cak = 0,18 * 0,05 pF Ca'k' = 0,18 £ 0,05 pF
Cxf = 2,6 pF Cg'f = 2,7 pF
Cas = 1,3% 0,2 pF Ca'sg = 1,3 % 0,2 pF

Between the two systems In grounded grid connection
Entre les deux systemes Connexion avec la grille ala masse
Zwischen beiden Systemen In Gitterbasisschal tung

Caa' ¢ 0,045 pF ') Ca-(gsfss) = 2,9% 0,3 pF
Cgg' ¢ 0,005 pF Cx-(g+f+s) = 6,0+ 0,9 pF
Cag' ¢ 0,005 pF Ck'-(g'+f+s) = 6,0 0,9 pF
Ca'g ¢ 0,005 pF Ca'-(g'+f+s) = 2,8 % 0,3 pF|
Cgk' ¢ 0,005 pF
Cg'x ¢ 0,005 pF
Typical characteristicsa) Voa = 100 90V
Caracteristiques types _
Kenndaten Vog = 49 oV
_ Ry = 680 120 @
Ia =15+0,8 12m
- . - +245
oo Fi-1 S =12,57°15 11,5 mA/vV
Yoo Abb, 1 bag = 33 _
Ru Req(f = 45 Mc/s) = 300 - @
+ Vg(Ig = 0,3 ua) =0,75 - Veff
- F =4,6 - aB?I)
rg (£=100 Nc/s) = 3 - ko |e—

1) Average value 0.030 pF
Valeur moyenne 0,030 pF
Mittelwert 0,030 pF

% See page 5; voir page 5; siehe Seite 5

3) Measured in a cascode circuit at £ = 200 Mc/s and
matched for minimum noise
Mesuré dans un circult en montage cascode a f = 200 MHz
et adapté au bruit minimum
Gemessen in einer Kaskodenschaltung vei f = 200 MHz und
angepasst fir minimales Gerdusch

938 5084 2.
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SPECIAL QUALITY DOUBLE TRIODE withhigh mutual conductance
and low noise for use in cascode circuits, in H.F. or I.F.
amplifiers, mixer or phase-inverter stages or as multi-
vibrator and cathode follower in computers

DOUBLE TRIODE A HAUTE SECURITE a pente haute et a faible
bruit pour utilisation dans circuits en montage cascode,
dans amplificateurs H.F. ou M.F., dans circuits melangeurs
ou inverseurs de phase ou dans des montages a charge
cathodique et comme multivibrateur dans des machines a
calculer

ZUVERLASSIGE DOPPELTRIODE mit hoher Steilheit und niedrigem
Gerdusch zur Verwendung in Cascodeschaltungen, fir HF- oder
ZF-Verstérker, fir Misch- oder Phasenumkehrstufen oder in
Katodenfolgeschaltungen und als Multivibrator in Rechen-
maschinen

The E88CC is a long 1life tube, is shock and vibration
resistent and will maintain its emission capabilities after
long periods of operation under cut-off conditions

Le tube E88CC est un tube avec une durée de vie longue;
il résiste aux chocs_ et vibrationg et conservera son
pouvoir d'émission aprés de longues périodes de fornctionnement
dans les conditions de cut-off

Diese ROhre ist eine Rohre mit langer Lebensdauer; sie ist
stoss- und vibrationsfest und behdlt ihre Emissionsfahigkeit
auch nach langen Betriebsperioden im gesperrten Zustand bei

Heating : indirect by A.C. or D.C.

parallel supply 1
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Vp=6,3V)
alimentation parallele If = 300 mA

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-

lelspeisung
max 22
Dimensions in mm T
Dimensions en mm AT
Abmessungen in mm i{g
o x
o
g
Y
Base, culot, Sockel: NOVAL
1)See page 6; voir page 6; siehe Seite 6
6.6.1958 939 2428 1.
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Typical characteristics for computer circuits
Caractéristiques types pour circuits de comptage
Kenndaten fir Z&dhlschaltungen

Vba = 150 60V
-Vg (Ia = 0,1 ma) = 71%1,5 -V
-Vg (Ia & 5 pA) = max. 15 -v
[Vg-Vg'| (Ia = Ia' = 0,1 ma) <« 2 -V,
Ia = 3335 9 mA )
Inverse grid current Ve = 6,3 V
Courant inverse de grille(Vg = 90 V -Ig = max. 0,1 p4
Negativer Gitterstrom Ia = 15 mA
Hum voltage Va = 90 Vv
Tension de ronfl. |Ig = 15 mA 5
Brummspannung Rg = 0,5 M@ Vg hum ¢ 50 uV )
Rk = 80 Q
Cx = 1000 pF
Heater-cathode insulation
Isolation filament-cathode
Katoden-Beizfadenisolation
§vkr = 60 V; k neg.g Ikf = max. 6 pA
Vkf = 120 V; k pos. Ikf = max. 6 pA

Operating characteristics as additive mixer
Caracteristiques d'utilisation comme tube convertisseur de
fréquence additif

Betriebsdaten als additive Mischrdhre

Vba = 60 90 150 V
Ra = 0] 1 3,9 k@
Rg = 1 1 1 uQ
Vosc = 2 2,5 3 Verf
1a = 4,7 7,7 11 mA
Sc = 2,9 3,5 4,1 mA/V
Ri = 8,3 7 6,1 kQ
Voo
4)See fig. 2; measuring time max. 1 sec. S
Voir fig.2; temps de mesure max.l seC. $ o
Siehe Abb. 2; Messzeit max. 1 Sek. 3 Fig.2
Abb.2
5)See page 5
Voir page 5
Siehe Seite 5
1.1958 938 2848 3.
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Operating characteristics as output tube, class A
Caractéristiques d'utilisation comme tube de sortie,classe A
Betriebsdaten als Endrdhre, Klasse A

Va = 220 v
Ry A = 20 kQ
Vg] = -6,8 v
vy =70 1,5 4,5 Vert
1a = 6,5 - 9,2 mA
Wy = - 0,05 0,5 W
atot = - - 7%

Operating characteristics as push-pull output tube, class B
(sinusoidal input voltage)

Caractéristiques d'utilisation comme tube de sortie push-pull
classe B (tension d'entrée sinusoidale)

Betriebsdaten als Gegentakt-Endrdhre, Klasse B (sinusformige
Eingangsspannung)

Va = 200 v
Raan = 22 KQ
Vg1 = 7§ v
Vi = 70 0,9 4,0 Verr
Ia =2Xx5 - 23X 9 mA
Wo = - 0,05 1,2 W
dtot = - - 3%

Operating characteristics as push-pull output tube, class B
(speech and music signals) !

Caractéristiques d'utilisation comme tube de sortie push-pull
classe B (signaux de la parole et de la musique)
Betriebsdaten als Gegentakt-Endrdhre, Klasse B (Sprech-
und Musiksignale) 1)

SQ E 88 CC.

Limiting values (design centre values); each section .
Caractéristiques limites (valeurs moyennes); chaque systéme
Grenzdaten (mittlere Entwicklungsdaten); jedes System

Va (cold; froid; kalt) = max. 550 V
Vao (Ia = 0) = max. 400 V
Va = max. 220 V
Va (Wy £0,8W) = max. 250 V
Wa = max. 1,8 wb)
WaiWar = max. 2 W
g = max. 30 mW
-Vg = max. 100 V
-Vgp (Timp = max. 200 psec;§ = max. 0,1) = max. 200 V ‘
Ix = max. 20 mA’)
Ixp (Timp = max. 200 usec;$ = max. 0,1) = max. 100 mA
Vkr (k pos.; f neg.) = max. 120 V
Vkr (k neg.; f pos.) = max. 60V
Rg = max. 1 ued)
tvuld = max. 170 °C

2) It is recommended to operate the tube under the con-
ditions given in the first column because of the small
spread in characteristics in this case

I1 est recommandé de faire fonctionner le tube sous les
conditions données dans la premiére colonne en con-
sequence de la petite dispersion des caractéristiques
dans ce cas

Es wird empfohlen die R&hre unter den in der ersten
Spalte angegebenen Bedingungen zu betreiben mit Riick-
sicht auf die kleine Streuung der Kenndaten in diesem
Fall

5) Vg hum is the hum voltage referred to the grid. Measured
with a fully screened tubeholder and straight response
curve of the filter; frequency of the heater voltage
= 50 ¢/s + 3 percent of voltage 500 ¢/s. Centre tapping
of the heater supply transformer grounded

Vg hum est la tension de ronflement associée a la grille.
Mesuree avec un support de tube complétement blindé
et une courbe de réponse rectiligne du filtre.Fréquence
de la tension de chauffage = 50 Hz + 3 % de la tension
500 Hz. Prise médiane du transformateur de chauffage
mise a la masse

Vg hum ist die Brummspannung bezogen auf das Gitter,
gemessen mit einer vollsténdig abgeschirmten RShren-
Tassung und gradlinigem Filterfrequenzgang, bei einer
Heizspannungsfrequenz = 50 Hz + 3% der Spannung 500 Hz.
Mittelanzapfung des Heiztransformators geerdet

6) Fixed bias only permitted for Iz < 5 mA

Polarisation fixe seulement admissible pour Iz < 5 mA

Feste Gittervorspannung nur zuldssig fir Iz < 5 mA

Vg = 200 v
Raa~ = 10 kQ
Vg‘] = 'A6 v
Vi = 0 0,9 4,0'Verr
Ia = 2x5 - 2x13,5 mA
Wo = - 0,05 1,5 W
dtot = - - 4%
1) See page 7; voir page 7; siehe Seite 7
938 2884 4,
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Shock resistance: about 500 g 7)

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an
angle of 300 in each of four different positions

Vibration resistance: 2.5 g ')

Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency
of 50 ¢/s in each of 3 positions

Résistance aux chocs: environ 500 g 7)
Des forces comme appliquées par la machine a chocs NRL pour
dispositifs €lectroniques, produites par 5 coups du marteau,

souleve d'un angle de 300 dans chacune de quatre positions|
différentes

Résistance aux vibrations: 2,5 g 7

Des forces de vibration pendant une période de 32 heures 3

une fréquence de 50 Hz dans chacune de trois positions
tigkeit: etwa 500 g 7)

Stossbeschleunigungen gemdss NRL-Stossmaschine fiir elektro-
nische Gerédte, verursacht durch 5 Schldge des Hammers, der
in jeder von vier verschiedenen Positionen iiber einen
Winkel von 30° gehoben wird

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g ')

Vibrationskréafte wihrend einer Periode von 32 Stunden bei
einer Frequenz von 50 Hz in jeder von 3 Stellungen

!)The maximum deviation of If at Vf = 6.3 V is * 15 mA. In
order to obtain a prolonged tube life. the maximum variation
of Vf should be less than * 5 % (absolute limits).

La déviation de If & V¢ = 6,3 V est de * 15 mA au maximum
Afin d'obtenir une vie prolongée du tube, la variation
maximum de Vr sera moins de * 5 % (limites absolues)

Die Hochstabweichung von If bei Vf = 6,3 V ist * 15 mA
Zur Erhaltung einer verl#ngerten Lebensdauer der Rohre soll
die maximale Schwankung von Vf weniger als t 5 % betragen
(absolute Grenzen)

7)These test conditions are only given for evaluation of the
ruggedness of the tube. They are by no means to be inter-
preted as suitable operating conditions

Ces conditions d'essai sont données seulement pour 1'éva-
luation de la robustesse du tube.En aucune maniére elles
ne doivent étre interprétées comme des conditions de
fonctionnement normales

Diese Priifbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung der
Robustheit der Rohre und sind keinesfalls als geeignete
Betriebsbedingungen aufzufassen

938 2851 ) 6.
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1) These values have been measured with sinusoidal input
voltage. With full drive,however, the maximum permissible
anode dissipation is exceeded. Therefore, operation with)
a sinusoidal input voltage is not allowed in this setting.
When, however, the tubes are operated with normal speech|
and music signals, the r.m.s.-value of the input voltage
will generally be less than 4 V so that in that case no|
overload of the tubeswill occur

Ces valeursont été mesurées avec une tension d'entrée
sinusoidale. Cependant, en modulation complete la dissi-
pation anodique maximum permissible est depa§see. C'est
pourquoi 1'utilisation avec une tension d'entrée sinusoi-
dale n'est pas permise dans ce cas. Quand cependant les
tubes fonctionnent avec des signaux normaux de la parole
et de la musique la valeur efficace de la tension
d'entrée sera en général moins de 4 V de sorte qu'il ne
se produira pas de surcharge des tubes dans ce cas.

Diese Werte sind gemessen mit einer sinusfdrmigen Ein-
gangsspannung. Bei Vollaussteuerung wird dabeil aver die|
maximal zuldssige Anodenverlustleistung tiberschritten. Es
ist deshalb nicht gestattet die Rchren in dieser Einstel-
lung mit sinusfdrmiger Eingangsspannung zu betreiben.
Werden aber die Rohren mit normalen Sprech- und Musik-
signalen betrieben so ist der Effektivwert der Eingangs-
spannung im allgemeinen weniger als 4 V und wird keine
Uberlastung der Rohren auftreten

3.3.1958 938 2885 7.
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—_ 1) The maximum deviation of If at Vf = 6.3 V. is % 0.02 A

In order to obtain a minimum useful tube 1life of 10 000
hours in the case of parallel supply, the maximum
variation of Vg should be less than * 5 % (absolute
limits)

In order to obtain a minimum useful tube life of 10 000
hours in the case of series supply, the maximum variation
of If due to voltage fluctuations and tolerances in the
parts should be less than * 1.5 % (absolute limits)

La déviation de If a Vf = 6,3 V est de * 0,02 A au max.
Afin d'obtenir une duree minimum du tube de 10 000 heures
en cas d'alimentation-parallele la variation max. .de Vf
sera de moins de * 5 % (limites absolues). Afin d'obtenir
une duree minimum du tube de 10 000 heures en cas
d'alimentation-série la variation max. de If par suite
de fluctuations de la tension et de tolérances des
accessoires sera de moins de * 1,5 % (limites absolues)

Die Hochstabweichung von If bei Ve = 6,3 V ist % 0,02 A
Zur Erhaltung einer minimalen niitzlichen Lebensdauer der
Rohre von 10 000 Stunden bei Parallelbetrieb soll die
max. Schwankung von Vg weniger als * 5 % betragen
(absolute Grenzen)
Zur Erhaltung einer minimalen niitzlichen Lebensdauer der
Rohre von 10 000 Stunden bei Serienbetrieb soll die
max. Schwankung von Ip infolge Spannungsschwankungen
und Streuungen der Einzelteile weniger als * 1,5 % be-
tragen (absolute Grenzen)
2)...6) The end point of 1life is reached when one or more
of the characteristics given below have changed to the
indicated values:

Le tube est arrivé a la fin de sa durée si une ou
quelques-unes des caracteristigues ci-dessous sont
changees jusqu' aux valeurs indiguées:

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht wenn eineroder
mehrere der untenstehenden Kennwerte bis auf die ange-
gebenen Werte gedndert sind

%) s ¢3,0ma/v  3) -z 2 2,5 ua

%) Ia ¢ 4,5 ma
%) I 2 0,1 mA 6y VR - VR'(Iz=I5'=0,1 mA)=0 2 V

938 2594 2.
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DOUBLE TRIODE especially designed for use in computer
circuits (life longer than 10 000 hours) .
DOUBLE TRIODE pour utilisation dans les machines a cal-
culer (durée plus longue que 10 000 hours)

DOPPELTRIODE zur Verwendung in Rechenmaschinen (Lebens-
dauer lédnger als 10 000 Stunden)

Heating : indirect by A.C. or D.C.
series or parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Ve = 6,3V 1)
alimentation serie ou pa- -—————J————j—
rallele Ir =0,44")

Heizung indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung

Dimensions in mm max 19

Dimensions en mm

Abmessungen in mm /_[)_\

a d -
©N
5|0
€3

g g S

o

kf f STy

Base, culot, Sockel: MINIATURE

Capacitances
Capacites
Kapazitdten
Ca = 0,35 * 0,07 DF Cqr = 0,4 % 0,07 pF
Cg = 3,4 % 015 PF Cg' = 3,4 ¢ 0,5 DF
Cag = 315 % 0,57F Carg' = 312 % 0,5 pF
Cgf < 0,15 pF Cglfl < 0,3 pF
Cxr = 7,6 pF
Caa' ¢ 1,4 PF
ng' < 0,22 pF
Cag' < 0935 pF
Ca'g ¢ 0,15 pF.
1) See page 2; voir page 2; siehe Seite 2
8.8.1957
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Typical characteristics (each system)
Caractéristiques types (chaque systeme)
Kenndaten (jedes System)

Va = 100 V

Ry = 250 @ -—

Ig (- = 2,17) =8,5% 4m

S = 6% 1,5ma/ 2) -—

n = 27

-Vg (Ig = +0,3 pA) = 0,2 V

-Vg (Ig = +0,3 pa) = max. 1,3V

-Ig (Rg = 0,1 UQ) = max. 0,5 ua ) <«
Insulation K-f (y pog o £ neg.) Rkr = min. 2 ke

Isolation k-f

Insulation between 2 arbitrary
electrodes .

Isolation entre 2 electrodes p
arbitraires

Isolation zwischen 2 beliebige
Elektroden

Cathode heating time:
Durée de chauffage de la cathode:
Katodenanheizzeit:

Operating characteristics for use in computer circuits
each system)

Caractéristicues d'utilisation pour applications dans

circuits de comptage (chague systeéme)

Betriebsdaten zur Verwendung in Zihlschaltungen (jedes
Systen

= min. 20 NQ

12 sec
max. 17 sec

Vo = 150 v
Ra = 20 kQ
b S Rg = 47 kQ
R v o= " o -10'V
=T I R 1w o= 5697 0 u4)8)[+—
e = VR - VR' (I =I3'=0,1 mA) =max.0%t2,0 V °) |<—
2). 6) See page 2; voir page 2; siehe Seite 2

7) Lin. 5,0 mA; max. 6,2 mA

) Max. 0,1 ma

938 2595 3.
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- 7R04285
Limiting values (ABSOLUTE LIMITS; each System) ES0¢C 3-7-52]100
Caractéristiques limites (LIMITES ABSOLUES; chaque
systeme) Ia
Grenzdaten (ABSOLUTE GRENZEN; jedes System) /’T)A)
Vao = max. 600 V Ig = max. 250 pA T
Va = max. 300 V Igp = max. 1 mA 7/
Wag = max. 2 W Ix = max. 15 mA )’
-Vg = max. 100 V Ikp = max. 75 mA 4) 1 80
~Vgp = max. 200 V Rg = max. 1M ?)
+Vg = max. ov Rg = max. 0,5 M® 6)
Vkf = max. 100 V JT
Bulb temperatiure 7/
Température de l'ampoule = max. 170 °C
Kolbentemperatur ' 1A
/ 60
Remarks: For stable operation it is advisable to
restrict Rkf to values < 20 ke /
The EQOCC is not intended for applica- /
tions critical as to microphony or hum /
Observations: Afin d'obtenir une opération stable il /
est recommendable de limiter Rkf & des 7
valeurs < 20 k@ é
Le tube E9OCC n'est pas destiné aux ap- o / 7
plications critiques aux regard de l'ef- ‘\JI' 40
fet microphonique ou de ronflement Z 7
Bemerkungen: Zur Erhaltung einer stabilen Wirkung ist A/_‘(\; /
es empfehlenswert Rxf auf Werte < 20 k< / ,@ HEY AR
zu beschrénken -/
Die Rohre E90CC ist nicht bestimmt fur
Anwendungen die kritisch mit Bezug auf / %}
Mikrophonie oder Brumm sind _ / 'lQ ‘A*é
/ $/-20
/ AN
\0,
~7
/ /
p4 y4 /
4) Tav = max. 10 msec /
5) With automaetic grid bias
Avec polarisation automatique g
Mit automatischer Gittervorspannung - = > 0
€) With fixed gri
grid bias -1 — —
Avec polarisation fixe 5 Vg(V) 10 5 0
Mit fester Gittervorspannung
6.6.1957 A
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Shock and vibration resistant SPECIAL QUALITY sharp cut-
off R.F. PENTODE for use in industrial and mobile equip-
ment
Heater voltage variations of * 20 % are allowed during
short periods

PENTHODE H.F. A HAUTE SECURITE a pente constante et résis-
tante aux chocs et vibrations pour 1' utilisation dans
des équipements industriels et mobiles
Des variations de la tension de chauffage de * 20 % et de
courte durée sont permises

Stoss- und vibrationsfeste ZUVERLASSIGE HF-PENTODE mit
konstanter Steilheit zur Verwendung in industriellen und
mobilen Anlagen
Heizspannungsschwankungen von * 20 % und kurzer Dauer sind
zuléassig

Heating : indirect by A.C. or D.C.;

series or parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Vr = 6,3 V )
alimentation série ou pa- j}?:‘Tg@‘ﬁK_—‘
rallele

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen' in mm

g

Base, culot Sockel: Miniature

Hmax 791

maxAZBAi,

-

; __max54

') Heater voltage variations of * 20 % are allowed during
short periods
Des variations de la tension de chauffage de * 20 % et de
courte durée sont permises
Heizspannungsschwankungen von * 20 % und kurzer Dauer)
sind zulédssig

938 3257 Tentative data. Vorlaufige Daten 1.
9.9.1958 Caractéristiques provisoires

SQ E90F

Life expectancy: 1000 hours under the following life-test
, i conditions:
Duree prévue ¢ 1000 heures sous les conditions d'essai de
duree suivantes:
Erwartete Lebensdauer: 1000 Stunden unter folgenden Be-
dingungen einer Lebensdauerprobe:

Ve =637V Ry =100 @
Vba = 250V Rg, = 500 k@

4
Vgs = OV Vkr (k neg) = 135V °)
Vpga = 150 v

The data indicating the endpoint of life are given in
column III under the heading Characteristics

Les valeurs déterminant la fin de la durée sont données
dans la colonne III des Caractéristiques

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten

Shock resistance: about 450 g %)

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an
angle of 30° in each of four different positions of the tube

Vibration resistance: 2.5 g °)
Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency
of 25 ¢/s in each of 3 positions of the tube

Résistance aux _chocs: environ 450 g °)

Des forces telles que celles, appliquées par la machine a
chocs NRL pour dispositifs electroniques, produites par
5 coups du marteau, soulevé d'un angle de '30° dans chacune
de quatre positions différentes du tube

Résistance aux vibrations: 2,5 g %)

Des forces de vibration pendant une période de 32 heures
g ugebfrequence de 25 Hz dans chacune de trois positions
u tube

Stossfestigkeit: etwa 450 g °)
Stossbeschleunigungen gemass NRL-Stossmaschine fiir elektro-
nische Gerdte, verursacht durch 5 Schlédge des Hammers, der
in jeder von vier verschiedenen Stellungen der Rohre iiber
einen Winkel von 30° gehoben wird

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g °)

Vibrationskrafte wahrend einer Periode von 32 Stunden bei
einer Frequenz von 25 Hz in jeder von 3 Stellungen der Rohre

#)5) Ssee page 5; voir page 5; siehe Seite 5

938 3259 Tentative data. Vorlaufige Daten 3.
9.9.1958 Caractéristiques provisoires
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Characteristics(each triode)
Caractéristiques (chague triode)
Kenndaten (jede Triode)

Column I: Setting of the triode and typical (average)
measuring results of new tubes
II: Characteristic range values for equipment design
III: Data indicating the endpoint of life
Colonne I: Valeurs pour le réglage de la triode et les
résultats moyens de mesures de tubes neufs
II: Gagme de valeurs caractéristiques pour 1' étude
d‘equlpements
III: Valeurs déterminant la fin de durée de vie
Spalte I: Einstelldaten der Triode und mittlere Mess-
ergebnisse. neuer Rohren
II: Charakteristischer Wertbereich fur Geratentwurf
III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen

I, 1II I | II | III
Ca !) = 4,413,8-5,0 pF | Vp = 6,3 | I v
cg1') = 5,214,6-5,8 pF | If = 150 | 142-158 | 142= |
Cag1') = | <0,0035 pF | | 158
| Vba = 250 | I v
Vba = 250 V| Vgs = 0 | v
Vg3 = 0 v ngz = 150 v
Vg2 = 150 | v = 100! ! Q
Vg1 = -8,5 | v Ia = 7,415,4-9,4 1 4,6 mA
Ra = 0,25 | Mo | Igo = 2,912,2-3,6 | mA
Ia | <35pA|S = 4,6 13,5-5,7 | 3,2mA/V
| bgagr = 48 [
Vba = 258 | \6 gi = 1,2 | | MQ
Vg3 = =2, kQ
Ves = 150 | v | i I
Ia = 10| HA | Vpa = 250 | | v
Vg1 =-7,7| V| Vgs = 01 I v
I Voga = 150 I v
Ve = 5,0 V | Vpg = -0,5 | v
Vba = 250 V | Rg = 100 Q
Vgs = O V | Rg, = 0,5 | ! uQ
Vbgz = 150! V |-Igy = I <o,2! 0,5 ua
Rk = 100 | Q | I
S = 3,6 mA/V ng = 100 | | v
| R2) = 1 P e
Iy = [ <15 15
V3 = 300 | | v
Riso1?) = I'>100 | 50M
1 1
Remark : Circuit operation with cathode bias is
recommended

Observation: Utilisation avec polarisation negatlve parj
résistance cathodique est recommandée

Bemerkung : Betrieb mit negativer Vorspannung mittels
Katodenwiderstandes wird empfohlen

1)2)3) See page 5; voir page 5; siehe Seite5

938 3258 Tentative data. Vorlaufige Daten 2.
Caractéristiques provisoires
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Viorational noise output
Tension de sortie de souffle par vibratlons
Vibrations-Storausgangsspannung

Vpa = 250V Rg = 2 kQ
Vpge = 150 V Rk = 100 Q@

Vgs = oV Cx = 1000 pF
Vibrational acceleration

Accélération de vibration = 2,58

Schwingungsbeschleunigung

Frequency of vibration
Fréquence de vibration = 25 ¢/s
Schwingungsfrequenz

Noise output
Tension de sortie de souffle = max. 100 mVepp
Storausgangsspannung

Limiting values (Absolute limits)
Caractéristiques limites (Limites absolues)
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte)

Vap = max. 600 V +Vg4 = max. OV
Va = max. 330 V Vg4 = max. 55V
Wa = max. 2,6 W Iy = max. 15 mA
Vgeo = max. 600 V Vgr = max. 100 V :
Vgo See page E tpulp = max. 140 o M)
w Voir page E

g2 Siehe Seite E

Max. circuit values (Absolute limits)
Valeurs max. des éléments de montage (Limites absolues)
Max. Werte der Schaltungsteile (Absolute Grenzwerte)

fixed bias

Rg en polarisation fixe = max.0,5 MQ
mit fester Gittervorspannung
automatic bias

Rg1 en polarisation automatique = max. 1 MQ
mit automatischer Gittervorspannung

1) Tube 1ife and reliability of performance will be
enhanced by operation at lower temperature
La durée de vie et la securite de fonctionnement seront
augmentées par opération a des températures plus basses
Lebensdauer und Betriebssicherheit werden durch Betried
vel niedrigeren Temperaturen verbessert

938 3260 Tentative data. Vorldufige Daten 4.
Caractéristiques provisoires
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")

2

~

3

—

‘)

%)

Measured without external shield
Mesuré sans blindage extérieure
Gemessen ohne dussere Abschirmung

Series resistor
Résistance série
Serienwiderstand

Voltage and insulation resistance between two arbitrary
electrodes, 3
Tension et résistance d'isolement entre deux electrodes
quelconques
Spannung und Isolationswiderstand zwischen zwei will-|
klirlichen Elektroden

The value of 135 V for the heater to cathode voltage
should not be interpreted as a suitable operating|
condition

La valeur de 135 V pour la tension fllament ~cathode ne
sera pas interprétée comme qualifiée pour le fonction-
nement du tube

Der Wert von 135 V fiir die Heizfaden-Katodenspannung soll
nicht als eine geeignete Betriebsbedingung betrachtet)
werden

These test conditions are only given for evaluation of}
the ruggedness of the tube. They are by no means to
be interpreted as suitable operating conditions

Ces conditions d'essal sont donnees seulement pour 1'eva—
luation de la robustesse du tube. En aucun maniere
elles ne doivent étre interprétées comme des conditions
de fonctionnement normales

Diese Priifbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung
der Robustheit der ROhre und sind keinesfalls als
geeignete Betriebsbedingungen aufzufassen

938 3265

Tentative data. Vorlaufige Daten 5.
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ES0F 25-5-°57
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DUAL CONTROL HEPTODE for use in computer circuits
HEPTODE A DOUBLE COMMANDE pour utilisation dans circuits
de comptage '
DOPPELGESTEULRTE HEPTODE zur Verwendung in Z&hlschaltungen

Heating . indirect by A.C. or D.C.
parallel supply Ve = 6,3 VI
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. _i—:—fi————%
alimentation parallele Ir = 270 mA®)
Heizung . indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral - max19
lelspeisung
O
98
92,94® ]
Dimensions in mm €
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

Base, culot, Sockel: MINIATURE

Capacitances (without external ghield;

Capacites sans blindage exterieur

Kapazititen (ohne Hussere Abschirmung)
Ca = 7,9 pF Cag1 < 0,08 pF
Cgt = 5,4 pF Cagy ¢ 0,45 pF
Cg3 = 7,0 pF Cg1g3 < 0,2 PpF

1)In order to obtain a prolonged tube life, the maximum
variation of V¢ should be less than * 5% (absolute limits)

Afin d'obtenir une vie prolongée du tube, la variation
maximum de Ve sera moins de * 5% (limites absolues)

Zur Verlidngerung der Lebensdauer der Réhre darf die
maximale Heizspannungsschwankung nicht mehr als 5%
absolute Werte) betragen

2)ét Ve = 6.3 V the spread of If from tube to tube can be
t 14 mA

Pour Ve = 6,3 V, l'écart de Iy d'un tube & l'autre peut
étre de * 14 mA

Bei Ve = 6,3 V kann die Streuung von Ip der RShren bis
zu t 14 mA betragen

939 2158 ' 1.
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Typical characteristics
Caractéristiques types
Kenndaten
%@3
ng,
Vpa = 150 150 150 150 V
Vo (g2,84) = 75 75 75 75V
Vog1 = 0 0 -10 ov
Vog3 = 0 -10 0 +55 V
Ra = 20 20 20 - kR
Rg2,g4 = 470 470 470 - Q
Rg1 = a7 47 47 - ke
Rg3 = a7 47 47 - ke
35,5
Ia = 2,0 <0,2 0,2 - oA
Ig3 = - - - >0 mA

Insulation
Isolement g
Isolation Vit

(1]

63 13

Courant inverse des grilles 1 et 3

rkr = min. 8 NQ

Inverse grid No.1 and grid No.3 current

Negativen Gitterstrom der Gitter 1 und 3

Vba = 150 Vv
Vo (g2,84) = 75V
Vog1 = 1,5V
Vog3 = “1,5 7V
Ra = 20 kQ
Rg2,g4 470 Q
Rg1 = 47 kQ
Rg3 = 47 kQ
-Ig1 = max. 0,2 pA
-Ig3 = max. 0,5 pA

939 2159 - 2.



Operating characteristics as mixer -~
Caractéristiques d'utilisation comme tube mélangeur
Betriebsdaten als Mischrohre

Va = 250 v

Vga+gs = 100 v

Vg3 = sV,

Vosec = 10 Vere <)

Rg1 = 20 k@

Ia = 3,3 mA

Ig1 = 530 pA

Igoigs = 6,5 mA

Sc = 450 pA/v

Ri = 0,85 MQ

Limiting values (Absolute limits)

Caractéristiques limites (Limites a‘osolues)

Grenzdaten ( Absolutwerte)

Vao = max. 500 V Wa = max. 1,0 W

Va = max. 250 V Wgoyga = max. 1,0 W
V(g2+g4)o = max. 500 V Wg1 = max. 0,5 W
Vgo+g4 = max. 100 V We3 = max. 0,5 W

-Vg3 = max. 100 V Iy = max. 20 mA

+Vg3 =max. OV Iyp =max. 70 mA

~Vg3p = max. 200 V Vkr = max. 120 V

+Vg3p = max. 90V Rgi = max. 0,5 k@ %)

-Vg1 = max. 100 V Rg1 = max. 1,0 MQ 5) -

Vg =max. 0V Rg3 = max. 0,5 M@ %)

-Vgip = max. 200 V Rg3 = max. 1,0 MQ 5)

+Vgip = max. 3)

2) Oscillator voltage on gl; signal voltage on g3
Tension d'oscillateur a gl1; tension de signal a g3
Oszillatorspannung an g1; Signalspannung an g3

3) Limited by Ixp and Wgi
Limité par Ik et Wgi
Begrenzt durcg Ixp und Wg1

#) With fixed bias
En polarisation fixe
Mit fester Gittervorspannung

5) With automatic grid bias
En polarisation automatique
Mit automatischer Gittervorspannung

[ 12.12.1957 938 2731 3.
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DOUBLE TRIODE for use in computers (life expectancy 10 000

ours
DOUBLE TRIODE pour utilisation dans des machines 4 calculer

(durée présumée 10 000 heures)

DOPPELTRIODE zur Verwendung in Rechenmaschinen (vermutliche

Lebensdauer 10 000 Stunden)

Heating : indirect by A.C. or D.C.,
parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.;
alimentation parallele

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Parallel-
speisung

Dimensions in mm

Dimensions en mm

Abmessungen in mm

Between the two systems
Entre les deux systemes
Zwischen beiden Systemen

') The maximum deviation of If at Ve = 6.3 Vis * 20 mA.
In order to obtain a prolonged tube life, the maximum
variation of Vf should be less than * 5 % (absolute

limits)

La déviation de If & Vr = 6,3 V est de * 20 mA au max.
Afin d'obtenir une dur€e prolongée du tube, la varia-
tion max. de Vf sera moins de * 5 % (limites absolues)

Die Héchstabweichung von I bei Ve = 6,3 V ist * 20 mA.
Zur Erhaltung einer verlingerten Lebensdauer der Rohre
soll die maximale Schwankun,
betragen (absolute Grenzen

a d
g g’

i ->

&F f
Base, culot,
Capacitanccs Cq = 0,3 = 0,
Capacites _ 5 .
Kapazitidten Cg = 3,5 %0,
Cag = 296 *

0,

Sockel: MINIAT

1 pF
9 pF
4 pF Carg' =
Caa' < 2,0 pF
Cgg' < 0,29 pF

Ca' =
Cg =

? von Vg weniger als * 5 %

Ve = 6,3V 1)
S |
If = 400 mA ')

3
2
X
s

¥

max 61

max 67

URE
0,36

3,5
2,4

0,1 pF
0,9 pF
0,4 pF

+ o+ i+
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25 7R05750 1
Va =250V ESTH 14-12-"57
v =
’9&94"’00V
Rg; =20k
Ri
- {,
20 y o108
Io A 4 Sec
y / (mA/V)
1'2+n/ /
92+ / y, Iy
0"A) y 4 4 ﬂn;u
Ri
! . (M)
15K 06
/ /
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\
\ Se¢
"1 4
10 / \ A 04
p4
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A
4
0 0
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Typical characteristics §each triode)
|caractéristiques types (chaque triode)
Kenndaten (jede Triode)
Va = 150 Vv
Rk = 200 @
1a = 8,5+ 4md)
S = 6,0 * 1,5 ma/v
= 50
Vp =150 V
R = 20 k@ _
Ia v -0y =max. 0,1 mh
Rg = 47 kQ
Vp = Vp' =150 V
: Ry = Ry' = 20 k@ _
|VeVe'lq ma-1a =0, ma =EEXe 2V |=—
Rg = Rg' = 47 kQ
Insulation
Isolement k-f (k pos; f neg.) = min. 2 MQ
Isolation
Insulation between 2 arbitrary electrodes
Isolement entre 2électrodes arbitraires R = min. 20 MQ
Isolation zwischen 2 beliebige Elektroden
+
150V
1 = 5,52%0,4 mA [|e—
I+
00V
L—
The value of the grid series resistor is not critical. All
other resistors should have a tolerance of max. * 1%,
La valeur de la résistance de grille série n'est pas
critique. La tolérance des autres resistances doit €tre
+ 1% au maximum.
Der Wert des Gitterserienwiderstandes ist nicht kritisch.
Die Toleranz der librigen Widerst#inde soll max. * 1% be-
tragen.
2)lleasured with fixed bias of =1,7 V
Mesuré avec polarisation fixe de -1,7 V
Gemessen mit fester Gittervorspannung von -1,7 V
938 2655 2.
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7R04286~ 60
.Limiting values (ABSOLUTE LIMITS; each triode) E92CC 3-7-'54
Caractéristiques limites (LIMITES ABSOLUES;chaque triode) | I
Grenzdaten (ABSOLUTE GRENZEN; jede Triode) 0 ( aA)
! m
Vao = max. 600 V
Vo = max. 300V i
Vg = max. 2,0 W 50
-Vg = max. 100 V
~Vep = max. 200 V
+Vg = max. 0,5V
Ig = max. 250 uA |
Igp = max. 1000 uA -
Ix = maX. 15 mA 40
Txp = max. 75 mA
Rg = max. 1 MQ;) 7
Rg = max. 0,5 M%) 4
Vxf = max. 100V
Tav = max. 0,01 sec
Bulb temperature o AN 30
Température de 1'ampoule = max. 170 °C Q?
Kolbentemperatur %
[yAun
\\o){' AN
Remark : The ES2CC is not intended for applications @
critical as to microphony or hum v
Observation: Le tube E92CC n'est pas destiné aux applica-| A '_20
tions critiques au regard de 1'effet micro-| - / D) Z—
phonique ou de ronflement : ,l(; ——
Bemerkung : Die Rohre E92CC ist nicht bestimmt fir An- /
wendungen die kritisch mit Bezug auf Mikro- - y,
phonie oder Brumm sind / / /
N
S
7/
L0
/
4 y4d
4 4
. pd
r /|
> 1,
T P P
) With automatic grid bias 1 LA
Avec polarisation automatique ] =~ =t = = 0
Mit automatischer Gittervorspannung -8 Vg (V) —6 -4 -2 0
2) With fixed grid bias
Avec polarisation fixe 6.6.1957
Mit fester Gittervorspannung A
- — = 3.

939 4763  6.6.1957 >
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$Q E99F

SPECIAL QUALITY, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT R.F. PENTODE
with variable mutual conductance for mobile equipment.
Heater voltage variations of * 20 % are allowed during
short periods

PENTODE H.F. A HAUTE' SECURITE, RESISTANTE AUX CHOCS ET
VIBRATIONS, a pente varlable pour équipement mobile.
Des varlatlons de la tension de chauffage de * 20 % et de
courte durée sont permises

ZUVERLASSIGE, STOSS- UND VIBRATIONSFESTE HF-PENTODE mit
veranderllcher Steilheit filir transportable Gerdte.
Heizspannungsschwankungen von * 20 % und kurzer Dauer sind
zulédssig

Heating : indirect by A.C. or D.C.;
parallel or series supply 1
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Ve =6,3V ")
alimentation paralléle ou i}‘;—qur;ﬁ(—-
série :
Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm.

93,5 gl

@2' 2k
y

Base, culot, Sockel: MINIATURE

') Heater voltage variations of * 20 % are allowed during
short periods

Des variations de la tension de chauffage de * 20 % et de

courte durée sont permises

Heizspannungsschwankungen von * 20 % und kurzer Dauer

sind zuléssig

938 3261 Tentative data. Vorliufige Daten 1.
9.9.1958 Caractéristiques provisoires

SQ E99F

Life expectancy: 1000 hours under the following life-test
B , conditions:
Duree prevue £ 1000 heures sous les conditions d'essai de
duree suivantes:
Erwartete Lebensdauer: 1000 Stunden unter folgenden Be-
dingungen einer Lebensdauerprobe:

ve =6,3V Rk = 80Q
Vba =250V  Rgy = 500 ke
Vgs = OV Vkr =135V ")
Vg = 100 V

The data indicating the endpoint of 1life are given in|
column III under the heading Characteristics

Les valeurs déterminant la fin de la durée sont données
dans la colonne III des Caractéristiques

Die Werte die das. Ende der Lebensdauer bestimmen sind
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten

Shock resistance: about 450 g 2)

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an
angle of 30° in each of four different positions of the tube

Vibration resistance: 2.5 g
Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency|
of 25 ¢/s in each of 3 positions of the tube

Résistance aux chocs: environ 450 g 2)

Des forces telles que celles, appliquées par la machine &
chocs NRL pour dispositifs électroniques, % roduites par|
5 coups du marteau, souleve d'un angle de 30" dans chacune
de quatre positions différentes du tube

Résistance aux vibrations: 2,5 g 2)

Des forces de vibration pendant une période de 32 heures
a une fréquence de 25 Hz dans chacune de trois positions
du tube

Stossfestigkeit: etwa 450 g 2)
Stossbeschleunigungen gemdss NRL-Stossmaschine fiir elektro-

nische Gerdte, verursacht durch 5 Schldge des Hammers, der
in jeder von vier verschiedenen Stellungen der Rohre iiber)
einen Winkel von 30 © gehoben wird

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g 2)
Vibrationskrafte wahrend einer Periode von 32 Stunden bei
einer Frequenz von 25 Hz in jeder von 3 Stellungen der Rohre

1)2) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5

938 3263 Tentative data. Vorldufige Daten 3.
9.9.1958 Caractéristiques provisoires
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Characteristics{each triode)
Caractéristiques (chaque triode)
Kenndaten (jede Triode)
Column I: Setting of the triode and typical (average)
measuring results of new tubes
II: Characteristic range values for equipment design
III: Data indicating the endpoint of 1life
Colonne I: Vagleurs pour le réglage de la triode et les|
résultats moyens de mesures de tubes neufsJ
II: Gamme de valeurs caractéristiques pour 1'étud
qa! equlpements
III: Valeurs déterminant la fin de durée de vie
Spalte 1I: Einstelldaten der Triode und mittlere Mess-
ergebnisse neuer Roéhren
II: Charakteristischer Wertbereich fir Gerdtentwurf]
1I1: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen
I II I II | III
Cag1!)= I <0,0035 pF Ve = 6,3l |
cas )t 521 a8008 5 | 1E D Thonaz-iseliee-
Cg1')'= 4,513,9-5,1 pF | | 15
| Vea = 230 rY
Va = 250 | v Vog2